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~ Titulo: Teste e selegio de espécies arboreas para a industria do polo moveleiro de Marco/CE - Fase II
_ UF da Sede da Entidade Proponente: CE

Entidade proponente: Embrapa Agroindustria Tropical

Regifio: Semi-arido

Categoria: Pesquisa e desenvolvimento tecnolégico (P&D)

Tema: Tecnologias Sociais

Palavras-chaves: Recursos florestais; Espécies arboreas nfo-tradicionais; Matéria-prima moveleira

. Objetivos gerais:
o
Testar e selecionar espécies arboreas ndo-tradicionais oriundas de material de variabilidade genética
adequada, com perspectivas de maior produtividade e melhor qualidade da matéria-prima para a
- industria do polo moveleiro de Marco, CE.

: Objetivos especificos - Fase I1I:

1. Coleta e analise dos dados da Fase I;

— 2. Determinac@o de espécies para implantac@o de plantios pré-comerciais;

~ 3. Preparo e ou aquisi¢do de mudas para o estabelecimento de quebra ventos para os plantios pré-
comerciais;

4. Preparo e ou aquisi¢do de mudas para o estabelecimento de plantios pré-comerciais.

- Metas

P

= 1. Em 12 meses, avaliagdo do experimento da Fase I (Eliminatoria), com 22 espécies arboreas ndo-
tradicionais, em condi¢des de sequeiro e sob regime de irrigagdo, para a definicdo de duas espécies a
serem utilizadas em instalagdes de plantios pré-comerciais;

~ 2. Em 12 meses, avaliagio de experimento da Fase I (Eliminatoria), com 7 espécies de ocorréncia na
. regido amazdnica sob regime de irrigacdo, para a definicio de duas especies a serem utilizadas em
instala¢des de plantios pré-comerciais;

3. Em 12 meses, avaliagdo de experimento da Fase I (Eliminatoria), com 5 espécies exéticas sob
~  regime de irrigacdo, para a definicdo de duas espécies a serem utilizadas em instalagdes de plantios
—~  pré-comerciais;

4. Em 12 meses, avaliagdo de experimento da Fase I (Eliminatoria), com uma espécie e seis hibridos
de Fucalyptus em condi¢des de sequeiro e sob regime de irrigagdo, para a definigdo de dois clones a
~  serem utilizados em instala¢Ses de plantios pré-comerciais;




5. Em seis meses, produgdo e ou aquisi¢do de mudas de clones de Eucalyptus para o estabelecimento
dos quebra ventos para 16 hectares das plantagdes pré-comerciais, visando o estabelecimento da Fase
IIT;

6. Em 18 meses, preparo e ou aquisi¢do de mudas para o estabelecimento de planta¢des pré-comerciais
com seis espécies selecionadas (duas em cada ensaio) com 2 hectares cada, visando o estabelecimento
da Fase IIL

Revisiao de literatura

Referéncia para muitos paises da América do Sul como Equador, Uruguai, Argentina e Chile, o setor
de base florestal brasileiro deve crescer a passos largos nos proximos anos. Essa € a expectativa dos
empresarios baseada em um estudo que revela a possibilidade de investimentos na ordem de US$ 20
bilhdes de dolares até 2015. Para o presidente da Associagdo Brasileira da Industria de Madeira
Processada Mecanicamente (Abimci), Antdonio Rubens Camilotti, 0 momento € favoravel para os
investidores, ja que a procura por produtos de madeira provenientes de florestas plantadas ¢ alta
(CELULOSE ONLINE, 2008a).

O comércio internacional de produtos florestais esta crescendo com taxa de 6,6% ao ano. As
exportaces do Brasil representam 3,2% de todo o comércio mundial, principalmente com celulose e
papel, madeira solida e moveis, concentradas em 32% para os Estados Unidos € 7% para a Holanda,
~ com igual percentual para a China (CELULOSE ONLINE, 2008b). De acordo com o vice-presidente
- da Ageflor (Associagio Gaucha de Empresas Florestais) Leonel Menezes, o setor moveleiro teve forte
crescimento no mercado doméstico, mas agora, de forma solidificada, se volta novamente ao mercado
. externo (CELULOSE ONLINE, 2008b).

O setor moveleiro brasileiro tem crescido principalmente em fungio do aumento de demanda da
construgdo civil e o crescimento das exportagdes. Os principais compradores de moveis do Brasil s@o
EUA, Angola e Argentina. Recentemente, iniciou-se exportagdo também para Portugal. Segundo o
Centro Internacional de Negocios (CIN) da Federagdo das Indistrias do Estado do Ceara (FIEC), no
ano de 2007, a balanga comercial do setor moveleiro cearense apresentou saldo de US$ 5,7 milhdes.
Foram exportados US$ 6,3 milhdes (0,55% do total brasileiro), uma variagdo de 70,4% em relagdo ao
ano de 2006, quando o Estado vendeu US$ 3,7 milhdes. Tal resultado coloca o Ceara como o oitavo
exportador nacional (CASTRO NETO, 2008) e o segundo do Nordeste, perdendo para a Bahia que
detém 1,21% do total das exportagdes (FIEC, 2003). As perspectivas do setor moveleiro cearense para
o ano de 2008 s3o de crescimento das exportagdes e incremento nas vendas em 6% (CASTRO NETO,
2008).

As industrias cearenses de moveis localizam-se principalmente nos municipios de Jaguaribe, Marco,
Iguatu e Fortaleza. Atualmente, a cidade de Marco € o maior polo do segmento do Estado e um dos
mais qualificados das regides Norte e Nordeste do Pais. Na cidade de Marco ha mais de 30 empresas,
as quais geram mais de 1.500 empregos. A matéria-prima utilizada para suprir o setor ¢ proveniente
basicamente de madeireiras localizadas no Estado do Para. Segundo Osterno Junior, Presidente do
Sindicato das Industrias do Mobiliario no Estado do Cear, o arranjo produtivo local (APL) de Marco
consome aproximadamente 1.000 m® por més. O preco do m* da madeira pode variar de R$ 750,00
(Marupa, Virola), R$ 850,00 (Curupixa, Tauari, Guaruba Cedro), R§ 1.000,00 (Andiroba), RS
1.050,00 (Angelim Pedra), R$ 1.150,00 (Massaranduba, Cumaru), R$ 1.250,00 (Cedro) a Ipé (R$
1.700,00). Além dos pregos elevados da madeira em fung@io do transporte € da qualidade, o setor
também tem enfrentado redugdo da oferta de madeiras mais utilizadas na convecgdo de moveis de
qualidade. Desta forma, os movelheiros e serralheiros tém feito uso de novas alternativas de madeiras
exigindo que setor invista em tecnologias que agreguem valor (OSTERNO JUNIOR, 2008).
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Justificativas

O Ceara possui cerca de 750 industrias moveleiras, entre médias e pequenas. A fabricagio local ¢
bastante diversificada com destaque para as empresas localizadas nos municipios de Jaquaribe, Marco,
Iguatu e Fortaleza.
O Projeto tem como area de abrangéncia o municipio de Marco, no Estado do Ceara, que tem como
uma de suas principais atividades econdmicas a indastria de moveis. A atividade moveleira, em
Marco, € considerada pelo Ministério de Desenvolvimento Indastria € Comércio — MIC como Arranjo
Produtivo Local. O setor moveleiro da regido conta com mais de 30 inddstrias e demanda
mensalmente, cerca de 1.000 m3/més de madeira, em grande parte provenientes de espécies da regido
amazonica, dentre as quais destacam-se: tauari, curupixa, marupa, andiroba e louro, dentre outras.
O projeto tem como inteng@o aproveitar parte de 8.300 hectares de terra do Projeto de Irrigagio do
Baixo Acaral, que estdo localizadas no municipio de Marco, para plantios florestais comerciais
visando acrescentar mais uma alternativa de renda para a regido.
Adicionalmente, a indicac¢@o de novas espécies para uso no setor moveleiro permitira, além da reducio
de custo da madeira, hoje considerado elevado, proporcionara a expansao da area florestada do Estado
reduzindo a exploragio indiscriminada de florestas nativas tropicais.
O projeto foi concebido em trés fases de execugdo: Fase I — Eliminatoria; Fase II — Coleta e analise
__dos dados, determinac@o de espécies e Preparo e ou aquisicio de mudas para o estabelecimento de
‘plantios pré-comerciais e Fase III — Plantio pré-comercial, conforme plano de trabalho indicado na
Tabela 1 (Anexo).
_ O inicio da instalacdo do experimento foi em outubro de 2010 e até maio de 2012 pretende-se concluir
- o plantio de mudas em campo. Tendo em vista que a obtengio de sementes das 42 espécies sugeridas
para a producdo das mudas foi dificultada em fungdo das mesmas produzirem sementes em épocas
- diferentes do ano e os viveiros de mudas locais ndo dispunham de mudas da maioria das espécies
indicadas. Diante disso, houve necessidade da equipe do projeto produzir as proprias mudas, apesar da
falta de conhecimento de como proceder & germinacio das sementes de algumas espécies e de como
produzir as mudas da maioria das espécies.
O cumprimento das atividades até¢ o momento, bem como as futuras, depende de constante dedicagio
de uma equipe multidisciplinar, de recursos e mio de obra local treinada. Neste sentido, viagens
semanais (Fortaleza/Marco/Fortaleza) sdo realizadas pela equipe para acompanhamento das
atividades, treinamento de pessoal, realizagdes de reunides e atendimento de visitas técnicas,
inclusive, de empresarios que desejam realizar empreendimentos no setor florestal na regido.
O prosseguimento do estudo necessitara de dedica¢do de uma equipe multidisciplinar, bem como,
recursos financeiros que permitam a implementagio tanto da Fase Il quanto da Fase III, onde sera

~ —~possivel estabelecer os plantios pré- comerciais na regido.

—

Metodologia

O Projeto (Fase 1I) tera como area de abrangéncia o municipio de Marco, no Estado do Ceara. As
sementes das espécies selecionadas serdo coletadas na regido ou adquiridas de fornecedores de
sementes e/ou mudas.

As espécies selecionadas para a aplicagdo da metodologia plantio pré-comercial, que sera iniciada na
Fase TI do Projeto — selecdio de espécies e produgdo de mudas, foram escolhidas pelo potencial da
madeira para moveis, potencial econdmico, produtividade e as avaliacdes da Fase 1. Serdo avaliadas
espécies de ocorréncia no Nordeste (Tabela 2), na Amazdnia (Tabela 3), de espécies exoticas (Tabela
4) e clones de Fucalyptus (Tabela 5). As espécies de ocorréncia no Nordeste e clones de Fucalyptus
serdo testados nas condi¢des de sequeiro e de irrigagio, enquanto as espécies nativas da Amazdnia e as
espécies exoticas serdo plantadas e avaliadas sob regime de irrigagdo.

As espécies dos ensaios da Fase I (Eliminatéria) estdo plantadas em trés linhas, sendo cada linha
composta de quinze plantas. As espécies estdo dispostas de acordo com o croqui apresentado na Figura



1 (Anexo). O espagamento utilizado foi de 4 m entre as linhas e 3 m na linha. Dentre as variaveis que
estdo sendo observadas, destacam-se: altura, DAP, taxa de sobrevivéncia e produgdo volumétrica de
madeira. Como método pratico, a avaliagdo é feita através do calculo do ICC (Indice Combinado de
Crescimento), que sera obtido por: plantas vivas (%) x altura média (m) x DAP médio (m). Cada
espécie tera um ICC, que depois de calculado sera colocado em ordem decrescente. Para as espécies
com valor de ICC acima da média de cada grupo, elas passardo para plantio pré-comercial. A cada 6
meses, as plantas recebem adubagdo de formagdo com 50 g de NPK 10-28-20. Estdo sendo realizados
replantios de mudas até o terceiro més do plantio. As avaliagdes sdo feitas apenas nas 13 plantas da
linha central de cada espécie, utilizando as variaveis: altura, didmetro do colo aos seis meses e altura,
circunferéncia a altura do peito, taxa de sobrevivéncia, qualidade do fuste e grossura dos galhos a
partir da segunda avalia¢@o, a012 meses, e as que seguirdo a cada seis meses.

Além das avaliagbes, na Fase II, também sera realizado a produciio de mudas das espécies
selecionadas, que devera ocorrer na area que foi utilizada para a realizacido da Fase I do Projeto, tendo
em vista que a Fase Il também sera realizada no Municipio de Marco. Sera instalada uma
infraestrutura minima para produgdo das mudas. Sendo necessario para isso um telado feito com
estacas de sabia, arame liso n° 14 e sombrite a 50%. A irrigagdo sera por microaspersdo e ocorrera de
acordo com as necessidades hidricas de cada espécie selecionada e avaliagdo climatologica local.
Serdo utilizados sacos de plasticos pretos furados de 25 x 25 x 0,20 cm, especificos para producgio de
mudas, € o substrato com diferentes componentes, como solo, esterco de gado curtido, “casca” de
arroz “carbonizada” e himus de minhoca, etc.

Além das viagens semanais (Fortaleza/Marco/Fortaleza), que sdo realizadas pela equipe para
_avaliagbes e acompanhamento de atividades fitotécnicas, também ocorrerfio visitas técnicas de
. monitoramento fitopatolégico e entomolégico, pelo menos a cada 15 dias.

Dentro das atividades de difusdo, devera ser realizado um curso de producdo de mudas das espécies
. setecionadas para a Fase III e um Dia de Campo para a divulgagdo dos resultados ja obtidos no
experimento.

Sera realizada a escolha da area para a execugdo da Fase III do Projeto (Tabela 1). A area sera no
municipio de Marco e terd no minimo oito a dez ha. Também sera instalado quebra ventos para Fase
III, com mudas de clones de Fucalyptus, na area selecionada.

Gestio do projeto

Este experimento esta sendo gerido pelas instituicGes listadas abaixo.

. Embrapa Agroindustria Tropical:

Implementagdo e acompanhamento do projeto (Fase II);
Aquisi¢io/coleta de sementes e formacgio de mudas;
Coleta e analise de dados;

Divulgagédo dos resultados;

Gerenciamento dos recursos financeiros.

Embrapa Florestas:

Disponibilizar pesquisadores;

Indicar as espécies a serem testadas em plantios pré-comerciais;

Definir metodologia para instalagido dos ensaios e para acompanhamento das espécies;
Elaboragdo dos relatorios.



Aporte financeiro, parcerias e contrapartidas

O projeto esta sendo financiado pela Agéncia de Desenvolvimento do Estado do Ceara (ADECE),
Banco do Nordeste do Brasil (BNB) e Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa).
Foram estabelecidas parcerias com o Sindicato das Industrias de Méveis do Ceara (Sindmoveis),
Instituto de Desenvolvimento Industrial do Ceara (INDI) e Fabricantes Associados de Marco (FAMA).
As contrapartidas ndo financeiras estdo sendo desembolsadas pela Embrapa Florestas, Embrapa
Agroindustria Tropical e Departamento Nacional de Obras Contra as Secas (DNOCS).

Infra-estrutura

Os laboratorios (solos, entomologia e fitopatologia) e estruturas de campo (viveiros) da Embrapa
Agroindustria Tropical.

Viabilidade economica

A viabilidade econdmica desse projeto pode ser visualizada quando se observa o grande volume de
madeira que é consumido pelo polo moveleiro de Marco (1.000 m*/mes), oriundo de regides muito
distantes e de custo elevado. Além disso, existe ainda a decrescente oferta em volume e qualidade dos

- recursos florestais, que continuamente oneram mais os pre¢os da madeira.

Com a manutengdo e incremento do parque moveleiro do Ceara, que conseqiientemente repercutira em
todos os estados do nordeste, esta iniciativa pode auxiliar no desempenho econémico das indastrias da

- regido, pela oferta de madeira em volume e prego atraentes. Também pode contribuir na preservacdo

dos recursos florestais da regido, que em um futuro proximo poderd ser mais uma alternativa
econdmica dentro do mercado de carbono.

Resultados esperados

Com os resultados da Fase I (Eliminatoria) e Fase II do Projeto — sele¢@o de espécies e produgio de
mudas, sera possivel indicar espécies para o estabelecimento dos plantios pré-comerciais (Fase IIT). No
futuro, a seqiiéncia desses trabalhos de pesquisa permitira a indicagdo de espécies alternativas a regido
e o estabelecimento de plantios comerciais dessas espécies possibilitara a diminui¢do da pressdo de
consumo das florestas naturais. Isto certamente trara o desenvolvimento do segmento madeireiro de
Marco, promovendo a melhoria de matéria primas mais adequadas as exigéncias de mercado, das
condi¢gdes socio-econdmicas das propriedades rurais e da sociedade, bem como favorecer a
manutengdo da biodiversidade das florestas tropicais.
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ORCAMENTO

MATERIALDE CONSUMO 'R$ 68.500,00
Discriminagdo Unidade |Quantidade| ValorUnitario Valor Total
Combustivel Litro 4010| RS 2,73 | RS 10.950,00
Componentes de substratos Unidade 10| RS 30,00 [ RS 3.000,00
Adubos e corretivos kg 3000| RS 1,00 | RS 3.000,00
Material de Irrigac3o peca 1000 | RS 1,00 | RS 1.000,00
Adubacio verde kg 100| RS 10,00 | RS 1.000,00
Sementes Kg 10| RS 100,00 | RS 1.000,00
Mudas de espécies florestais Unidade | 20000| RS 1,50 | RS 30.000,00
Utensilios agricolas Unidade | 10| RS 100,00 | RS 1.000,00
Material de escritério Unidade - RS 500,00 | RS 500,00
Defensivos agricolas kg/Litros 20| RS 50,00 | RS 1.000,00
Placas plasticas de identificacdo Unidade 100 RS 5,00 | RS 500,00
Sombrite bobina | 2| RS 750,00 | RS 1.500,00
Arame metro ! 50| RS 1,00 | RS 50,00
Madeira metro 50| RS 10,00 | RS 500,00
Brita m3 10| RS 100,00 | RS 1.000,00
: | Tubete Unidade 10000| RS 1,00 | RS 10.000,00
Bandejas para suporte de tubetes |Unidade 50} RS 40,00 | RS 2.000,00
-| Etiguetas Unidade ! 1000| RS 0,50 | RS 500,00
SERVICOS DE TERCEIROS * RS 65.000,00
Discriminagdo Unidade |Quantidade| Valor Unitario ValorTotal
Pessoa fisica = ] - - RS 45.000,00
Pessoa juridica - ] - - RS 20.000,00
QUTRAS RUBRICAS RS 20.000,00
Discriminacdo Unidade |Quantidade| Valor Unitario ValorTotal
Passagens aéreas Unidade 6] RS 1.700,00 | RS 10.200,00
Hospedagem Unidade 70| RS 40,00 | RS 2.800,00
Alimentacdo Unidade 140 | RS 50,00 | RS 7.000,00

Total

R$153.500,00







Tabela 1. Plano de trabalho do experimento (Fases I, II e III): Teste e selecio de espécies teste e
seleciio de espécies arboreas para a indistria do polo moveleiro de Marco — CE. Marco

—~ —CE, 2012
& ol i LA PROGRAMADO | EXECUTADO
i FASE I - 14.12.09 a 30.11.2011 (Relativa ao contrato estabelecido com a ADECE)
~ (Eliminatéria)
— - Selegio de espécies e 160
o 2 Definicio de espécies para fase 100 100
—~ climinatoria
i Preparo efou aquisicio de mudas 160 60
:
| .
| 4 Estabelecimento € condugio de ensaio fase 100 60
{ - eliminatéria
B Coleta dos dados e andlise dos dados de
| 5 : 2 100 50
| 5. plantio com até 12 meses
. 6 Relatorios mensais 100 100
K FASE I - 30.11.2011 a 30.11.2013
i (Escolha e preparo de mudas para os plantios pré-comerciais)
i e ™ 1 Coleta dos dados e analise dos dados de 100 0
=3 plantio com até 24 meses
- Determinacio de espécies para
2 = - 2 : = 100 0
o implantacio de plantios pré-comerciais
- 3 Preparo € ou aquisicio de mudas para o 100 0
estabelecimento de plantios pré-comerciais
o 4 Relatorios anuais 100 0
& FASE I1I - 30.11.2013 a 30.11.2015
& {(Plantios pré-comerciais)
A 1 Estabelecimento d_e P]zmtlos pré- 100 0
! comerciais
= ) Coleta dos dados ¢ analise dos dados 100 0
experimentais
-~ 3 Criaco de base de dados do projeto 100 0
~ 4 Relatérios anuais 100 0
‘ 5 Relatério final 100 0
—~ Divulgacdo dos resultados em reunides
6 e EYPRES ot P 100 0
! técnicas e em publicacdes técnicas
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Tabela 3. Locais onde foram produzidas ou adquiridas as espécies arboreas de ambiente amazdnico. Marco, CE, 2011

Nome comum

Nome cientifico

Local de produgdo das mudas

Andiroba
Castanheira
Chicha do Pard
Faveira
Guanandi
Mogno

Parica

Carapa guianensis
Bertholetia excelsa
Sterculia excelse
Parkia multijuca
Calophylum brasiliensi
Swietenia macrophylla

Schizolobium amazonicum

Viveiro da EMBRAPA
Viveiro da EMBRAPA
Viveiro da Pan Flora
Viveiro da EMBRAPA
Viveiro da Natureza Viva
Viveiro da EMBRAPA
Viveiro da EMBRAPA

Tabela 4. Locais onde foram produzidas ou adquiridas as espécies arboreas introduzidas (exoticas). Marco, CE, 2011

Nome comum

Nome cientifico

Local de produgdo das mudas

Acacia mangium
Casuarina
Mogno africano

Moringa

Teca

Acacia mangium
Casuarina equisetifolia
Kaya ivorensis

Moringa oleifera

Tectona grandis

Viveiro da EMBRAPA e Viveiro da Pan Flora
, Viveiro da Canteiro
Viveiro da EMBRAPA
Viveiro da EMBRAPA e Viveiro da Pan Flora
Viveiro da EMBRAPA




Tabela 5. Locais onde foram adquiridos os clones de Eucabptus. Marco, CE, 2011

Nome comum

Nome cientifico

Local de produgdo das mudas

AEC 1528
GG 680
GG 702

VE 21
VE 32
VE 38
VE 41

E. urophylla x E. grandis
L. urophylla x E. grandis
E. urophylla
E. urophylla x E. camaldulensis
E. urophylla x E. camaldulensis
E. urophylla x E. camaldulensis

E. urophylla x . grandis

Viveiro Tocantins
Viveiro Tocantins
Viveiro Tocantins
Viveiro Tocantins
Viveiro Tocantins
Viveiro Tocantins

Viveiro Tocantins
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Figura 1. Croqui do plantio de mudas florestais sem irrigacdo e com irrigacio até novembro de 2011.
& Marco - CE.




