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Credenciamento de Fornecedores de Maquinas, Equipamentos e

Sistemas

Critério de Conteudo Local — Regra Geral

( fndce em Vaer ( etvamente paticado’ Todos 0s setores
[1 - ( * 100 « Para uma maquina, equipamento ou sistema
. ser financiado com os melhores recursos do
S o banco, deve-se obter o credenciamento no CFI*
( P et e possuir um codigo FINAME;

=[1 - (xp/yp)] * 100 « Exigéncia de cumprimento do indice de
nacionalizacdo minimo de 60%.

Peso do equipamento
completo*

O Setor Solar em 2013

» Auséncia de operactes de financiamento;

* Auséncia de fornecedores locais para garantir o
conteudo local minimo;

* |nexisténcia de fornecedores credenciados;

*CFl — Credenciamento de Fornecedores Informatizado

®: BNDES
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Metodologia Especifica de Credenciamento

Setor Solar Fotovoltaico

v' Metodologia como um instrumento para viabilizar o apoio do banco ao setor;
v Incentivar a industria nacional;

v’ Estimular a gera¢do de empregos na industria e servigos.

Inexisténcia de equipamentos
com contetdo local

Demanda
minima de
equipamentos

Leilées especificos

redugio de
precos
Instalagdo de

fabricas -
Cod. Finame

Dificuldade no
financiamento

Estagnacao
da Demanda

Demanda (GD)
Financiamento
favoravel
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Metodologia Especifica de Credenciamento

Setor Solar Fotovoltaico

Metas Fisicas de . . Oferecer
Incentivar e premiar .
componentes e/ou alternativas

, o aumento do L.
processos pré- . flexiveis de
conteudo local

Incremento
progressivo de
conteudo local

estabelecidas nacionalizacao
TECNOLOGIA: SILICIO CRISTALINO
TABELA 1: MODULO FOTOVOLTAICO
PERIODO 2014 - Dez/2017 Jan/2018 - Dez/2019 Jan/2020 -
. S Classif. % de Classif. % de Classif. % de
Componentes Nivel de Exigéncia . ; .
Item ajuste Item ajuste Item ajuste
Vidro, Policarbonato ou Acrilico Fabricados no Brasil com contetdo local 10% 10% 10%
) |Backsheet Fabricados no Brasil com conteudo local 5% 5% 5%
<
E Encapsulante (EVA) Fabricados no Brasil com contetdo local 5% 5% 5%
<
= |Junction box Fabricados no Brasil com contetdo local 5%
o Frame (Moldura) Fabricados no Brasil com contetdo local
8] 40%
.‘E Processo de montagem do Médulo 60% )
5' Médulo (conexao das células + sobreposi¢cdo de materiais + laminagéo 60%
8 + emolduramento + conexao dos moédulos + testes)
'_
2 1) Processo de Fabricacéo das Células
9 8 Célula (Tratameneto quimico + dopagem + tratamento antirreflexo +
8 & Impresséo dos contatos + testes
% 8 Processo de Fabricacdo dos Wafer
x |Wwafer : )
o (Fatiamento do lingote)
. Processo de Fabricagdo do Lingote
Lingote o A e
(Fundicdo + cristalizacdo do silicio)
Silicio Grau Solar Proce§sq de Fabricacdo Siemens (grau eletrénico) ou
Metaldrgico (grau solar)
FATOR DE NACIONALIZACAO minimo do MODULO - "Fator N" (%) 60%
(APENAS itens basicos) °
o BNDES Itens Basicos Itens Opcionais




Metodologia Especifica de Credenciamento

Setor Solar Fotovoltaico

TECNOLOGIA: FILME FINO

TABELA 2: SISTEMA FOTOVOLTAICO (MODULO + COMPONENTES ELETRICOS + ESTRUTURAS + INVERSOR)

PERIODO 2014 - DEZ/2017 JAN/2018 - DEZ/2018 JAN/2019 -
. LA Classif. % de Classif. % de Classif. % de

Componentes Nivel de Exigéncia . . .
Item ajuste Item ajuste ltem ajuste

FATOR DE NACIONALIZAGAO minimo do MODULO - "Fator N" (%)

0, 0, 0,
(APENAS itens bésicos) 60% 60% 0%

(A)
Participacao relativa do MODULO no sistema (%) 60% 60% 60%

O 7 . - . P
o @A) [MopULO ltens ba5|_cos c_ieflnld_os na Tabela 1 de MODULO 36% 36% 42%
fj Tecnologia : Filme Fino
-
3 e
> Componentes Elétricos Processo de fabricagdo com conteudo local
O (String box + cabeamento)
51 ® 20%
Estrutura metélica L .
= struur = ! Processo de fabricagdo com contetdo local 40% 40%
<§’3 (sustentac&o)
u
0| (C) [Inversor Processo de fabricagdo com conteudo local 20%
n
FATOR DE NACIONALIZACAO minimo do SISTEMA - "Fator N" (%) . . .
(APENAS itens basicos) 56% 76% 82%
FATOR DE NACIONALIZACAO mini ISTEMA- "Fator N" (%
o ClO CAO minimo do SIS ator N" (%) 76% 76% 82%

(itens basicos +inversor nacional)

Sera considerado um percentual de ajuste dg 6% adiciopados ao "Fator N" quando o modulo A
fotovoltaico utilizado possuir CLASSIFICACAO ENERGETICA "A" conforme TABELA DE EFICIENCIA
ENERGETICA - SISTEMA DE ENERGIA FOTOVOLTAICA - MODULOS disponivel no site INMETRO.

'.“ BNDES Itens Basicos Itens Opcionais




Metodologia Especifica de Credenciamento

Setor Solar Fotovoltaico

EMPRESAS CREDENCIADAS NO BNDES

Ja temos um Componentes B : Quem sio:
) Miédulos 5 Globo, Premier, Minas Sol, Technometal, Csem
notavel Sistemas 5 Minas Sol, Premier, Sanardi, Technometal, Solar Energy
conjunto de Inversores 7 ABB, GE, GFS (Greenpower), Irizar, SINdustrial (Vacon), WEG, Friem
empresas Trackers 3 Brafer, Soltec, NEXTracker
string box 1 WEG

i |
credenciadas! Nota: dados extraidos em 15/05/2016. Para obter informacdes atualizadas consultar o site do BNDES:

http://www.bndes.gov.br/SiteBNDES/bndes/bndes_pt/Ferramentas_e_Normas/Credenciamento_de_Equ
ipamentos/consulta.html

Grande potencial de ... @ muitas empresas ja procuraram
investimento... o BNDES para investir
E ainda existe Para cada fabrica de painéis " 25 fabricantes de modulos
um grande com capacidade de = 10 fabricantes do sistema fotovoltaico
potencial de - : : :
150MW/ano instalada no Brasil, = 17 fabricantes de inversores
avancar mais! , :
- 0 pais recebe aproximadamente = 17 fabricantes de estruturas de

R$30 milhdes em sustentacdo

investimentos diretos = 5 fabricantes de componentes elétricos

®: BNDES



Metodologia de Credenciamento
Setor Edlico - Aerogeradores
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Metodologia Especifica de Credenciamento

Setor Edlico

= Nacionalizacao Progressiva

= Estabelece Metas Fisicas (de Produto e/ou Processo)

= Comprometimento prévio contratual dos fabricantes (plano)
= Comprovacao periddica pelo BNDES (visao de cadeia)

Viséo grafica
da
Metodologia

®: BNDES
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Metodologia Especifica de Credenciamento

Setor Edlico

Anunciada em DEZ/2012

Eliminac&o gradativa das diferencas entre as estruturas
industriais dos diversos fabricantes de aerogeradores no Pais;

= Aumento progressivo do conteudo local dos aerogeradores
financiados pelo BNDES;

= Desenvolvimento da cadeia de fornecedores de componentes,
incluindo os de alto valor agregado e alto conteudo tecnoldgico, com
geracao de empregos qualificados no Pais;

OBJETIVOS

= Simplificagcao do processo de financiamento de aerogeradores pelo
BNDES

®: BNDES



Metodologia Especifica de Credenciamento
Setor Edlico
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Metodologia Especifica de Credenciamento

Setor Edlico

Torre Antes da Metodologia Cenario Atual

» Fabricacé&o parcial no = Fabricacao total no Brasil
Brasil: com conteudo nacional:
v" Mistura entre tramos v' Somente tramos

importados e nacionais; nacionais;

v’ Utilizacdo de chapas v" Pelo menos 70% das
grossas importadas nos chapas grossas
tramos nacionais; nacionais;

v Componentes internos v Componentes Internos
importados; (plataformas, escadas,

_ etc) nacionais;

v' Flanges importados.

v" Pelo menos 60% dos
flanges nacionais.

®: BNDES



Metodologia Especifica de Credenciamento
Setor Edlico

= Mix de utilizacéo de pas » Fabricacéo de todas as
iImportadas e nacionais pas no Brasil
entre os fabricantes de
aerogeradores; = 60% em peso dos
insumos das pas
= Pas fabricadas no pais com fabricados no pais:
a maioria dos insumos
importados. v' Desenvolvimento de

resinas para infusao;

v Desenvolvimento de
tecidos de fibra de vidro.

®: BNDES



Metodologia Especifica de Credenciamento
Setor Edlico

= Utilizac&o de cubo

<

Todos os fabricantes de

nacional apenas por aerogeradores utilizam
alguns fabricantes de cubos nacionais;
aerogeradores; = Componentes nacionais
desenvolvidos:
v' fundido;

= Cubo fabricado no pais v carenagem:

utilizando apenas o v _
: rolamentos;

componente fundido
nacional. v’ painéis elétricos de

controle de pitch; e

acionamentos de
pitch.

®: BNDES



Metodologia Especifica de Credenciamento

Setor Edlico

Nacele Antes da Metodologia Cenario Atual

» Importacao total da = Todos os fabricantes
Nacele. produzem a Nacele no
pais:

v" Nacionalizacao de 12
componentes
indicados nas tabelas
da Metodologia;

v' Desenvolvimento de
cadeias de
suprimentos diversas
(elétrica, hidraulicos,
pneumaticos...)

®: BNDES



Metodologia Especifica de Credenciamento

Setor Edlico

TABELA 1 (Aerogeradores com caixa multiplicadora)

TIPO A

Caixa Multiplicadora

TIPO B

TIPO C

Sistemas de Refrigeracdo da “Nacelle”
Elevador

Eixo Principal

Painel de Protecdo Elétrica
Carenagem da “Nacelle”

Rolamento “Yaw”

Rolamento do Eixo Principal
Transformadores

Sistema de Acionamento do “Yaw”

Painel de Controledo “Yaw”

Sistema de Freios

Sistema de Travamento do Rotor
Acoplamento

Cabos/ Barramento (Média Tens&o)
Unidade Hidraulica

“Slip Ring”

Talha

Parafusos Estruturais

Luzes de Sinalizagdo (Externa)

Anemdmetro

Sensor de Direg¢do do Vento

TABELA 2 (Aerogeradores sem caixa multiplicadora)

TIPO A

TIPO B

TIPO C

Sistemas de Refrigeracdo da “Nacelle”

Elevador

Eixo Principal

Painel de Protegdo Elétrica
Carenagem da “Nacelle”
Rolamento “Yaw”

Rolamento do Eixo Principal
Transformadores

Sistema de Acionamento do “Yaw”

Painel de Controledo “Yaw”

Sistema de Freios

Sistema de Travamento do Rotor
Cabos/ Barramento (Média Tens&o)
Unidade Hidraulica

“Slip Ring”

Talha

Parafusos Estruturais

Luzes de Sinalizagdo (Externa)
Anemometro

Sensor de Direg¢do do Vento

v' Dos 27 itens,
apenas 6 nao
foram
desenvolvidos
no pais apos a
Implementacéo
da Metodologia

v' Os itens em azul
e verde foram
desenvolvidos
por pelo menos
1 fabricante de

aerogerador



Metodologia Especifica de Credenciamento

Setor Edlico

Parte do Componentese partes | o . * Mais de 51 novos investimentos mapeados
Aerogeradores | com novos investimentos incluindo novas fébricas, adeq uacées ou
Blend de resina . expansdes para implantacao de novas linhas de
bAs Fibra de vidro 1 producao.
Pas 4
Tecidos de fibra de vidro 1 v Investimento total na cadeia de suprimento
Internos 2 superior a 1 bilhao de Reais.
TORRE Fabricacdo da torre 10 v ) . L. )
Flanges . Mais de 3.600 empregos industriais diretos
Fixadores 1 gerados. (dados Decred)
Elevador 3
andidos X v' Mais de 20 mil empregos gerados na cadeia
Gerador 1 (dados Abimaq)
Redutores 1
Rolamentos 3
NACELE/CUBO Mont:;r::gdzn:]acde Z FEEBCM Quar:‘t:,zge e Volume de Investimentos Indui::g;:gl)oi:etos
Aerogerador . .
Conversor 5 investimentos Gerados
Freios de Yaw 2 PAS 7 RS 261.000.000,00 1870
Painéis de controle 2 TORRE 14 RS 400.000.000,00 1056
Hidraulicos 2 CUBO/NACELE 30 RS 368.000.000,00 682
Carenagens 2 Total 51 RS 1.029.000.000,00 3608

®: BNDES




Metodologia Especifica de Credenciamento

Setor Edlico

Aerogerador — cubo ou

1

1

1

| gerador
I

i @  Aerogerador —cuboe
| nacele

| A Torre

! Pas

I

I

@ Cubo/Nacele

A Wobben

® |MPSA
A Gestamp

® Gamesa
® Alstom
B Carenagens

B Fundicdo
A Chapas ago

A WOEBCK
A Intecnial

®: BNDES

m> B> 0 g

Tecsis @ Fundicdo (2)
Wobben @ Usinagem (2)
GE Resina epoxi
Engebasa Fiberglass
Rolamento @ Forjados
Chapas aco @ Aco silicio
Estruturais gerador




Metodologia Especifica de Credenciamento

Setor Edlico

'@ Aerogerador — cubo ou
| gerador
| @  Aerogerador —cuboe
: nacele
: A Torre
! Pds
! @ Cubo/Nacele I
A Internos
B Usinagem
A Brasilsat
® Weg
A Parafusos
@ Elevador
@ Hidraulicos

Wobben
Aeris

® \estas

@ Elevadores

Weg
Alstom
Acciona
Tecnomaq

> bbb

A Acciona

LM
A Gestamp
A lraeta
8 Elevador
A Internos

@ Carenagens

® Gamesa A Torrebras
® Alstom A TEN
@ Acciona A Wobben
@ Carenagens @ Freios
Tecsis
8 Fundicdo @ Painéis

@ Usinagem
A Chapas aco

@B Conversores

®: BNDES

A Weg
A Intecnial
A Engebasa

meE> 0

Tecsis
Wobben

GE

Engebasa
Rolamento (5)
Chapas aco

@ Fundicao (2) @ Caldeirados (2)
@ Usinagem (5) @ Paineis (2)
Resina epoxi (2) @ Redutores(2)
Fiberglass (3) @ Hidraulicos (4)
@ Forjados @ Parafusos (3)
@ Aco silicio @ Elevador
A Internos (5)

Estruturais gerador g Carenagens (2)
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Metodologia Especifica de Credenciamento
Setor Edlico

Escolher 3

N
LL Al1l
0
4 70% do aco local
O
|_

A.l.2
(<,E) Fabricacdo de pas
o no pais

Al13

Fundido, usinado e
pintado no BR

MONTAGEM
CuUBO

A.l4

Montagem da
nacelle no pais

MONTAGEM
NACELLE

A.2.2

iguala A.1.1

A2.3

1/41
componentes.locais

A.2.4

Plano de negdcios

Todos os 4

+ internos

A.3.3

40% BR peso

A3.4

2/41
componentes.locais

A.35
Obras,

equipamentos
compr., fornecedor

A.4.2

50% BR peso

A4.3

3/41
componentes.locais

A4.4

Unidade, pessoal,
equipmentos mont.

A5.2

+ 60% forjados
locais

A5.3

60% BR peso

A5.4

4/41
componentes.locais

A5.5 A.6.2

6/242 comp. local
fundido, caldeirado

12/242 comp. local

nacelle)

Critério de apuracdo do BNDES: Maquina completa entregue no parque (Torre, pas, cubo e




Metodologia Especifica de Credenciamento
Setor Edlico

Escolher 3 Todos 0s 4

2]
LL Al.1l A2.2 3. A5.2
@ .
4 70% do aco local igual a A.1.1 + internos i fo_rjados
O locais
|_
Al2 A33 A4.2 A5.3
U) g ~ P
<L Fabrlcagao,de pas 40% BR peso 50% BR peso 60% BR peso
o no pais

Al13 A2.3 A3.4 A43 A5.4

Fundido, usinado e 1/4% 2/41 3/41 4/41
pintado no BR componentes.locais componentes.locais = componentes.locais | componentes.locais

MONTAGEM
CuUBO

Al4 A2.4 A35 A4d.4 A55 A.6.2
Obras, , 6/242% comp. local
Unidade, pessoal,

Plano de negdcios equipamentos )
equipmentos mont.
compr., fornecedor

Montagem da
nacelle no pais

12/242 comp. local

fundido, caldeirado

MONTAGEM
NACELLE

Critério de apuracdo do BNDES: Maquina completa entregue no parque (Torre, pas, cubo e
nacelle)




