Missao Energias Renovaveis

ao Estado da Baviera na Alemanha
09 a 16 de Julho de 2016

Fortaleza, 12 de Agosto de 2016
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1. Publico alvo

O seminario foi voltado para empresarios, tomadores de decisdes da
esfera politica, executivos e gestores do setor publico e privado
relacionados ao abastecimento de energia e a empresas de uso
iIntensivo de energia.

2. Objetivo

Intercambio de conhecimentos sobre as possibilidades tecnologicas
para a geracdo de energia a partir de fontes renovaveis, além do
fornecimento de informacdes sobre as condicGes gerais economicas
e politicas necessarias com base no exemplo da Baviera.




Energiewende - Revolucao Energética na Alemanha.

Motivacao:
« Combate as alteractes climaticas;

* Reducao das importacdes de energia (importava 2/3 de seu
consumo);

« Estimulo a inovacéo e a economia verde;
 Reducao e eliminacéo dos riscos da energia nuclear,
e Seguranca energeética (reducao da dependéncia); e,

« Fortalecimento das economias locais e justica social

Cientistas recomendam a todas as na¢oes para evitar um
desastre climatico .

Fonte: http://energytransition.de/




Energiewende - Revolucao Energética na Alemanha.

Pilares:
« Eficiéncia energética;
« Energias renovaveis; e,

 Acumulacao de energia

Fonte: http://energytransition.de/




Energiewende - Revolucao Energética na Alemanha.
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Energiewende - Revolucao Energética na Alemanha.

Desligamento gradual das usinas nucleares
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Energiewende - Revolucao Energética na Alemanha.
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Fontes: http://ngm.nationalgeographic.com/2015/11/climate-change/germany-
renewable-energy-revolution-text
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O Custo da energia elétrica residencial na Alemanha
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Fonte:https://www.cleanenergywire.org/factsheets/what-german-households-pay-power




Custos médios de energia elétrica

Consumption Price Bill
(kWh) (Ct/kWh) (EUR)

Denmark 4000 30 1200
LS 11800 9 1060
Germany 3500 30 1050
Japan 5600 18 1010
Spain 4400 23 1010
Canada 10800 8 250
UK 4200 800
France 5000 16 800
Italy 2700 25 630
Source: Agora Energiewende/El New Energy, Vol. 111, No. |

Comparacdo de contas medias residenciais em EUR/ano

Fonte:https://www.cleanenergywire.org/factsheets/what-german-households-pay-power




O Estado da Baviera O Maior estado Alemao (70.550 km? =>
19,7% do pais)

O Populagao = 12.692 milhGes pessoas
(15,6% do pais, sendo 60% na zona
Rural)

L PIB = EUR 549 bilhdes (2015)
1 Renda Per Capita = EUR 43.092 (2015)

J N2 1 em Seguros e Turismo e n22 em bancos, na
Usina de Grafenrheinfeld Alemanha
encerrou sua produgao

 Sede de empresas globais: Adidas, Allianz, Audi,
BMW, MAN e Siemens

O 26% da energia elétrica consumida é proveniente
de fontes renovaveis (2014) — Alemanha 28%

] Realiza grandes investimentos em pesquisa e
desenvolvimento

~~~~~~

Fontes: http://www.invest-in-bavaria.com/en/advantage-bavaria/about-bavaria.html
https://www.stmwi.bayern.de/en/energy-natural-resources/renewable-energies/
http://www.world-nuclear-news.org/C-Grafenrheinfeld-ends-electricity-production-2906154.html
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12 dia de atividades — 11/07/16 (manha)

%
ﬂg Empresa de engenharia dedicada a biogds, biomassa

biocombustiveis.
Instalada no campus da Universidade Técnica de Freising

Apresentacao do Sr. Stefan Reitberger, diretor da Innovas.

Analogia: Hidrolise € 0 Sistema Digestivo de Ruminantes




 Ju/ulo/ T

Aplicacao da tecnologia de biogas
Areas industriais e agricolas tradicionais

A gama de aplicagdes para a tecnologia do biogas e producao de energia renovavel € ampla.
Quase todos os residuos organicos aquosos. cultivos e subprodutos animais s3o adequados.

- Residuos de producgdo e de aguas residuais da industria de bebidas e cervejarias como polpa de frutas.
bagaco. a levedura. mosto e terra diatomaceas. Sem contar os retornos de cerveja e suco.

- Residuos da destilacao de alcool. tanto faz se de arroz, milho, trigo ou outros cereais.

- Tudo os produtos de fabricas de produtos lacteos e queijo. como o soro de leite. leite, produtos de
processamento posterior e produtos overstored.

- Residuos de moinhos (farinha), fabricacdo de cereais matinais. cereais de flocos de milho e similares.

- Qualquer residuo de abate e processamento de carne. Industria de peixe.

- Processamento de frutos e legumes.

- Sobras alimentares de restaurantes, catering e cantinas. Residuos organicos urbanos.

- Todos os estrumes de celeiro animal. como de vacas, porcos e aves.

- Relva e cultivos para producao de energia, frescos ou ensilados. graos e arroz overstored e produgdo

excessiva de produtos agricolas




/ uulo/ s

Conclusao

A Alemanha é o lider mundial em usinas de biogas.

Os conceitos de usinas alemas nao podem ser copiadas 1:1 para aplicacao
no Brasil.

Qualquer solucao deve ser feita sob medida.

Alemanha pode transferir o know-how e especialistas alemaes podem
supervisionar a construcao e o comissionamento da planta e treinar o
pessoal.

Até 85% do valor agregado poderia permanecer no Brasil incluindo a
capacitacao dos seus peritos.

Recomendacdo: Nao poupe na pré-engenharia, vocé ira gastar muito mais
se a usina falhar.



12 dia de atividades —11/07/16 (tarde)

&,’V/ ’SEneC20]5 Conferenaa e exposicdo em

remberg.
! INTEGRATION OF SUSTAINABLE ENERGY CONFERENCE

Focada nos desafios futuros da da integracao das energias
renovaveis aos sistemas:

« Armazenamento de energia em baterias;
* Producao e acumulacéo liguida de hidrogénio.

« Controle do fluxo de energia em sistemas com multiplas fontes
renovaveis

 Empresas startups demonstrando seus produtos

« Exibicao de posteres

Destaque: acumulacao de energia em particular, o hidrogénio
em liquido.




&V . ISEneC 2016

INTEGRATION OF SUSTAINABLE ENERGY CONFERENCE

iM electrolyser in use
‘oday and in future

We Store

Your Energy
k-



22 dia de atividades —12/07/16 (manha)
II\’}ura E Empresa localizada na cidade de Neumarkt, atua

em diversas etapas da producao de energia edlica

=, £
Energ’e (® e nacomercializacao de energia.

PROGRAMA COM PARTICIPACAO DOS CIDADAOS

Administracio pela Jura Energie Lda.

Administracdo técnica e comercial pela Jura Energie WP Helena
Jura Energie Lda. GmbH & Co.KG

Financiamento pela/distibuicdao de dividandos a
A

Participacao dos
cidadaos Cooperati
Gerador Helena va
GBR

Pessoa privada |

\ 3
:3) Energie




,Q}‘ura ?%

Energie

PARQUES EOLICOS

PE Illlschwang

PE Eismannsberg
MW

PE Unterried
Gerador Traunfeld
MW

Gerador Haimburg 1 gerador
PE Kraft
MW

PE Helena
PE Deining

5 geradores 12 MW
2 geradores

2 geradores 4 MW
1 gerador

5 geradores

2 geradores 4,8 MW
2 geradores 1,2 MW

Parques edlicos e tempo de implantagao

0,6 MW

TEMPO NECESSARIO

1. Pedido preliminar no municipio: 2 — 3 meses
2. Andlise dos critérios: ~ 3 meses

3. Encomenda dos pareceres necessarios: 12 — 14
meses

4. Verificacao por especialistas da administracao
distrital: 2 meses (envolvimento do municipio
pela 22 vez)

5. Autorizacao: 1 més

6. Facilitar meios financeiros: 1 — 6 meses

7. Construcao do gerador: até 6 meses

Soma: min. 27 meses — max. 35 meses

Parques de pequeno porte




A atividade de comercializacao de energia € um

I A |

ura < ,

) ’ L€ modelo para o0 recém regulamentado
\}Energte &

Comercializador Varejista.

Aerogerador em uma clareira de uma floresta




22 dia de atividades —12/07/16 (tarde)

: Modelo de cidade sustentavel (40 mil hab.)
NEUMAR KT ' Metas para 2050 - 95% de reducao nas

STARKE STADT

emissoes de CO2 e 50% de reducao no
consumo de energia.

Exemplos de Acoes:

Gerenciamento energético em edificios
Reforma energeética de escolas
Estacao de tratamento de esgotos autossuficiente

Financiamento (1 milhao de euros em 5 anos) de programa de
fomento a “Construcao e reabilitacao energética”

Uso da tecnologia de cogeracéao pelas centrais de distribuicao de calor
Sistema fotovoltaico urbano de 1,2 MW em aterro ferroviario

lluminacao publica econdémica (lampadas de LED)

Compra de veiculos elétricos para a frota urbana: vans, carros e
bicicletas elétricas



N EUMAR KT Rumo a cidade climaticamente

STARKE STADT neutra
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STARKE STADT

Vencedora de prémios de
sustentabilidade

a NEUMARKT @
3,

NEUMARKT @ Rumo a cidade
climaticamente neutra




22 dia de atividades —12/07/16 (tarde)

Empresa localizada em Weissenohe, atua em
ik t instalacdes fotovoltaicas de Geracao Distribuida, com
ra OS mais de 5000 conexdes realizadas.

Informacades:

 NaAlemanha: 1,5 milhdes de instalacdes de Geracéao Distribuida;
 Nao ha mais espaco para Geracao Centralizada;

« InstalacOes com baterias de 6,5kWh: SONNEN, TESLA ou VARTA;
* Marcas mais usuais: Placa, SUNPOWER e Inversor, IBT

« Venda de solucdo integrada: EFICIENCIA e FOTOVOLTAICA

« Faturamento anual da IKRATOS: € 5 milhoes.

« Custo de implantacéao:
v" Centralizada: € 1.500/kW;
v Distribuida: € 2.000/ kW




®
BKratos

Destaque: 80% das novas instalacoes
realizadas pela Ikratos incluem o
armazenamento de energia.




Calculo de sistema no Brasil pela Ikratos

FV Planta no Brasil

Consumo KW/h ano 160000
Custos KW/h R$ 0,50
| |Custo/ano R$ 80.000

« |Prod. fotovoltaica KW/h KWp 1600
Capacidade KWp 100,00
Producao ano 160000

¥ |Custo RS R$ 550.000

® |Amortisacio / anos 6,9

Lucro em 20 anos 1.600.000.0

Custo KW/h 20 anos RS$ 0,17




&
BKratos

Diversas instalacoes realizadas pela
Ikratos




32 dia de atividades —13/07/16 (manha)

EWERG - Cooperativa de Energia Renovavel de Erlangen e ;Y R
Erlangen-Hochstadt. L sl

Lema: “Nés nao herdamos as terras de nossos pais, nds toma

Objetivo da Cooperativa:

Maximizar os beneficios - garantia de um futuro melhor para os nossos
descendentes - em vez da maximizacao do lucro.

Caracteristicas:

A cooperativa conta com 220 membros;

Independente do capital aplicado, cada participante tem direito a um voto.
Promove a cidadania ativa e participacao com o lema "todos por um e um
por todos".

Construcao e operacao de centrais fotovoltaicas e edlicas cidadas e
ambientalmente amigaveis.

Baixos custos por trabalho de voluntarios, sem publicidade caro e marketing

Edlico: aerogeradores Vestas, 4x3MW
Solar: 955kWp




EWERG - Cooperativa de Energia Renovavel de Erlangen
-Hochstadt.

Na Baviera, 25% da
energia renovavel, é de
cooperativas.




32 dia de atividades —13/07/16 (tarde)

Centro Bavariense de Pesquisas de Energia ZAE, de Erlangen,
. que propicia o inter-relacionamento entre a pesquisa

académica e o desenvolvimento de negdcios de empresas.

ZAE BAYERN

From basic research all the way to demonstration

Resources

1 2 3 4 S 6 7 8 9
TRL (Technology Readiness Level)




Objetivo: promover o fornecimento de energia
neutra em CO2 através da utilizagcao sinérgica das

fontes de energia renovaveis e tecnologias de
ZAE BAYERN eficiéncia.

Atuacao:

« Pesquisa;

* Implementacao;

« Educacéao; e,

« Consultoria e informacéo
Setores:

« Eficiéncia;

- Energias renovaveis; e,

« Acumulacao de energia

Abrangéncia: todas as areas de tecnologia
de energia e as disciplinas de investigacao
relevantes.




The evolution of Photovoltaics

A

2 3¢ ati 3rd Generation
ZAE BAYERN | m P Organic/Hybrid PV

Application Application Application

Solar parcs Solar parcs Building integration
Rooftop application Rooftop application Surface integration
Facade applikation Lightweight
construction

Appliance integration
Autonomous sensors




i

ZAE BAYERN




32 dia de atividades —13/07/16 (tarde)

Q Mini hidrelétrica em centro urbano na cidade
Joseph-Stiftung historica de Bamberg, patrimonio da
humanidade, pertencente a uma empresa
imobiliaria.

Exemplo de aproveitamento integral do potencial renovavel.

ifi! "
i ji1il ECKERTS




« Especificacoes da mini-usina:
Joseph-Stiftung Poténcia total: 360 kW

* Turbinas Kaplan bulbo de 1,33 m

* Vazdo:6.5001/s

* Geracao de energia: cerca de 2.200.000
kWh/ano




42 dia de atividades — 14/07/16 (manha)

Instituto de Tecnologia Ostbayerische (OTH), em
Amberg.

Area de Atuacéo:

« Ar, Vento, Agua - Energia e Recursos
Atividades:

* Mini e Micro Turbinas Eodlicas;

« Turbinas Micro e Nano-hidricas
 Armazenamento de energia de ar comprimido
« Energia de esgotos / residuos

 Eficiéncia energética em edificios

« Centro de competéncia para Cogeracao (CHP)




Instituto de Tecnologia Ostbayerische (OTH) Renovaveis,

M em Amberg.
@

Dstbayerische Technische Hochschule

EFICIENCIA ENERGETICA EM EDIFICACOES

Desenvolvimento da demanda de energia

Wwih/ima) - em edificios — Normas para edificios novos
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Instituto de Tecnologia Ostbayerische (OTH) Renovaveis,

em Amberg.

EFICIENCIA ENERGETICA EM EDIFICACOES

Consultor de energia
(de edificios) nao é
uma profissao
reconhecida pelo
estado!

NO entanto:
Ha autorizacao /
permissao, a qual esta se

impondo cada vez mais.
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Instituto de Tecnologia Ostbayerische (OTH) Renovaveis,

W em Amberg.

Amberg-Weiden
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Instituto de Tecnologia Ostbayerische

Amberg.

Centro de competéncia para Cogeracéao (CHP)

Edital do Estado da Baviera

LLLL P T T el
|||ﬁjzgm i 1oy
) I v & ' ! ~.".“. 4:. : 1 J .

ANCi ao
0 centro de competencia para _cogeraga
(CHP) no Instituto de Tecnologia do. Leste
da Baviera (OTH) em Amberg-Weiden

Prof. Dr-Ing. Markus Brautsch/Diretor cientifico CHP

Dipl-Ing (FH) Raphael Lechner M.Sc,, Diretor CHP

Prof. Dr.-Ing. Andreas P. Weil/ KoKWK
rbina hidraulica, mdquinas térmicas, ferramentas pneumaticas

=KWK

(OTH),

em



42 dia de atividades — 14/07/16 (tarde)

Bunker

GANS=R

Suspension Buffer

Grit Removal

Weight Bridge

|£ﬂ

Metals

Hydrolysis 3
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Hygienisation

Digestate
Heat Exchanger

Heat Exchanger

=i

Process Water
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W Usina de processamento lixo organico de Munich GANS

Informacoes:

 Na Alemanha todo o lixo tem que ser processado, nao sao mais
permitidos os aterros sanitarios;

« Ausina pertence a prefeitura e € operada por uma empresa
privada (Ganser);

* Produz adubo orgéanico e biogas que gera eletricidade e calor
(eletricidade);

« NA&o ¢é autossustentavel: recebe pagamentos da prefeitura.

» Projeto e construcao da empresa BTA Internacional que detém a
patente do processo.

« Operando desde 1997, com a tecnologia atual a unidade poderia
ser autossuficiente.
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Ministério da Economia, Energias e Midias
Tecnologia do Estado da Baviera, em Munich.

Informacaoes:

« Apresentacao individual dos participantes;

« Avaliacdo do seminario;

 Recomendacdes dos participantes para 0s proximos eventos; e,

« Possibilidade de realizacao de uma missao de empresarios
alemaes ao Ceara objetivando a realizacdo de negocios.

O Estado da Baviera possui uma cultura de
sustentabilidade que certamente poderia servir como um
modelo a ser desenvolvido pelo Estado do Ceara.




Ministério da Economia, Energias e Midias
Tecnologia do Estado da Baviera, em Munich.

Cluster Ambiental Baviera
Sobre noés

A sua chave para a tecnologia ambiental da Baviera

= Objetivos: inovacao e competitividade
= 200 membros:
= 120 empresas

= 80 membros do setor cientifico e publico

=  Com apoio do Ministerio Bavaro de
Fconomia e das Camaras de Comeéercio e

Industria da Baviera

= Sede em Augsburg, Alemanhag
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52 dia de atividades —15/07/16 (tarde)

Ninguém é de ferro.




52 dia de atividades —15/07/16 (noite)

Reunido extraordindria entre os participantes do Seminario, em Neumarkt,
visando avaliar futuras oportunidades de negocios e como contribuir mais para
o desenvolvimento das energias renovaveis no Brasil.

Oportunidade identificada : Este grupo, que conta com 18 participantes de
todo o Brasil, sendo apenas dois deles do Nordeste (FIEC e Camara Setorial de
Energias Renovaveis do Ceara), pretende continuar se comunicando e

buscando alternativas para contribuir com o desenvolvimento das energias
renovaveis no Brasil




Avaliacao Final e Sugestoes

Avaliagdo Final: Missdo técnica muito proveitosa, na medida
em que se vivenciou a disciplina e integracdo entre o planejar
e o executar bem os programas de estado.

Sugestoes :

* Realizacdo de uma missdo de empresarios alemaes ao
Ceara e vice-versa objetivando a realizagcéGo de negocios; e,

* Desenvolver um modelo de cultura de sustentabilidade para
o Estado do Ceara.




Obrigado!

Joaquim Rolim
jcrolim@sfiec.org.br

Jurandir Picanc¢o
jurandirpicanco@uol.com.br
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