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Fatos relevantes — 3 pontos importantes: )‘AEQP

| - Chamada 13/2011 - ANEEL

Em 2011 a ANEEL langcou a chamada de Projeto de P&D estratégico no. 13/2011 - “Arranjos Técnicos e Comerciais
para Insercdo da Geracdo Solar Fotovoltaica na Matriz Energética Brasileira ”. Recebeu 18 propostas . Os projetos
totalizavam um investimento de R$ 400 milhdes em um prazo de trés anos. Foram avaliados por areas técnicas da
Agéncia Nacional de Energia Elétrica (NEEL), além do Ministério de Minas e Energia (MME) e a Empresa de Pesquisa
Energética (EPE). A maioria dos projetos foi executado por concessionarias de energia elétrica, publica se privadas,
localizadas em diferentes regides do Brasil. A Chamada pretendeu alavancar estudos e pesquisas para comprovar a
viabilidade da fonte solar fotovoltaica no Brasil.

Il - Leildes de Energia de fonte Solar Fotovoltaica— 2013 /2014 / 2015

Em novembro de 2013 houve o 1° Leildo de Energia (A-3) onde os empreendimentos com fonte de geracdo fotovoltaica
com poténcia igual ou maior de 5 MWp foram habilitados pela EPE. O leildo permitia compra de energia de
empreendimentos de geracdo edlica, solar, e termoelétrica (a biomassa ou gas natural). A seguir houve o leildo de
energia de Pernambuco, exclusivo para fonte de energia solar fotovoltaica. Dos 34 projetos licitantes, seis foram
contratados, oriundos de empresas do Brasil, Itdlia, Alemanha, China e Espanha. O 1° Leildo de Energia de Reserva
2015 contratou um total de 30 empreendimentos de geracdo de energia solar fotovoltaica, somando capacidade de
1.043 megawatts-pico (MWp).

lll - Regulamentacé&o da Geracao Distribuida — REN 482/2012 & 687/2015 - ANEEL

Regulamentagéo para sistemas fotovoltaicos (e outras fontes renovaveis) conectados a rede de distribuicdo, associados
a unidades consumidoras. Isso foi definido em 2012 pela publicacdo da Resolucdo Normativa 482 da ANEEL que tratava
de microgeracao distribuida (na época, poténcia igual ou inferior a 100 kWp) e minigeracdo distribuida (na época,
poténcia superior a 100 kWp até o limite de 1 MWp). Essa regulamentacdo prevé o sistema de compensacéo de energia
elétrica onde é efetivado um balanco entre a energia consumida pela unidade consumidora e a energia gerada pela
mesma (conceito “net metering”) . Com a REN687/ANEEL os limites de mini e micro geracdo mudaram, e 0s prazos

para conexdo da distribuidora foram reduzidos, além da introdug¢do importantes mudanc¢as e melhorias.
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Mercado mundial: projecédo de crescimento xABGD

AssociagSo Brasileira de Geragdo Distribuida

Projecado global para capacidade acumulada em FV
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Fonte: relatério EPIA 2014-2018
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Capacidade mundial instalada: “ABGD
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45.000 MWp de capacidade FV Ac. instalada
em 2015: 15.000 MWp
~1,7 milhGes de instalacbes

40.000 MWp de capacidade FV Ac. instalada
em 2015: 15.000 MWp
~1,5 milhGes de instalacbes

27.500 MWp de capacidade FV Ac. instalada
em 2015: 7.260 MWp
~1,0 milh&o de instalacoes

70 MW0p de capacidade FV Ac. instalada
© em 2015: 40 MWp
~ 4.200 instalacOes

Fonte: GTM, PV Magazine, IEA. Fraunhofer

ADECE f} Outubro/2016 www.abgd.com.br




o4 ABGD

Previsdes para o mercado mundial: e

Mapa de grau de oportunidade em FV nos paises do Sunbelt
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Fonte: relatério EPIA 2014/2018

ADECE f} Outubro/2016 www.abgd.com.br




Centralizada x Distribuida “ABGD

T

1

Galpao — 75 kWp - Alsol

Geracéao distribuida

o Y

Cidade Azul — SC — 3 MWp - Tractbel
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Geracao Distribuida: ‘émBgQ

Vantagens:

v'Economia na conta de Energia Elétrica;
v'Geragdo no ponto de consumo;

v Eficiéncia Energética; reducao de perdas;

v Alta confiabilidade;

v Economia em investimentos de transmissao;
v Utilizacéo de fonte renovavel, abundante;

v Geragdo de empregos especializados;

v Baixo impacto ambiental;

v Backup de energia; etc foto: Dennis Schroeder
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REN 687/ANEEL: -" ABGD
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Geracdo de empregos: “ABGD
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ENERGIA RENOVAVEL
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PELO MUNDO
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nclui os postos de trabalho em fornos melhorados, carvao e da lenha.
Esta é uma estimativa de analise setorial e n3o considera empregos em grandes hidrelétricas
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Net metering: resolucdo 482/ANEEL xéh.BgQ

Poténcia SISTEMA PV CONECTADO A REDE ELETRICA

Energia entregue a rede Energia consumida da rede

Curva de demanda de

uma unidade padrio
Curva da produgao

de um sistema PV
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“Conta de Luz”: “-ABGD
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Tempo de retorno

Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

- Sem Energia Solar FV

. Com Energia Solar FV
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Grandesusinas: _________________“AABGD
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Canada — Ontario — 80MWp
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12. Usina Solar Fotovoltaica: “ABGD
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Usina fotovoltaica construida em Taua/CE — 1 MWp - 2011
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Energia Solar Fotovoltaica:  “NABGD
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Usina Cidade Azul — 3 MWp — Santa Catarina
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4 ABGD
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Geracéao Distribuida (Brasil):

Projeto MegaWatt Solar — 1 MWp Estadio de Pituacu — 400 kWp
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Avena de pemambuco —peD: _____________ “NABGD
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siLicio
POLICRISTALIND
(Si-p)
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AssociacHio Brasileira de Geragio Distribuida

Projeto MegagaWatt Solar: “ABGD

Fotos: Divulgacao / UFSC Fotos: Divulgagéo / UFSC

ADECE :’ Outubro/2016 www.abgd.com.br



lluminacgéo publica FV:

lluminacéo fotovoltaica - 2014
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Energia Solar Fotovoltaica - pataformes: ______ SWABGD

AssociagSo Brasileira de Geragdo Distribuida

Plataforma da Petrobras - 2014
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Plataforma de petroleo: “ABGD

Associacio Brasileira de Geragdio Distribuida
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AssociacHio Brasileira de Geragio Distribuida

Estacionamento FV no IEE/USP 2015 “NABGD

Projeto P&D — estacionamento FV
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AssociacSio Brasileira de GeragSo Distribuida

InstalacOes sobre galpdes industriais: “ABGD
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AssociagSo Brasileira de Geragdo Distribuida

Exemplos de geragio distibuida: ___ WABGD
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Exemplos de geracio distribuida: ____________ “NABGD
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Foto: Japao

Foto: Insole . - ' : Foto: IEE/USP
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Exemplos de geracao distribuida: “ABGD
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Indastrias Arquitetura - BIPV Shopping Centers Estacionamentos

m——

Bombeam. d’agua
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Insolacdo no Brasil: xABGD
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Média anual
(kWh/m2/dia)

o2
B 233-426
B :27-485
P 286-4.98
P 299-5.05
[ 506-5.10
[ 511-5186

517-5.21
522-528
529-5.35
5.36-5.42
5.43-5.49
550-5.56
557 -5.62
563-5.69

[ 570-575
[ 576-5.81
B 582-5.87
P 585-5.95
I 596-6.10

Fonte: compilacdo da PSR no estudo ABINEE de 2012
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Interagir com 63 Distribuidoras de energia:

8 ABGD
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Outubros/2016

CELTINS n.;ENERmPL

AES-SUL

AmE

AMPLA
BANDEIRANTE
Boa Vista
CAIUA-D

CEA

CEAL

CEB-DIS

CEEE-D
CELESC-DIS
CELG-D
CELPE

CELTINS
CEMIG-D
CEPISA

CERON

CERR

CFLO

CHESP

CNEE

COCEL

COELBA

COELCE
COOPERALIANGA
COPEL-DIS
COSERN

CPFL Jaguari
CPFL Leste Paulista
CPFL Mococa
CPFL Santa Cruz
CPFL Sul Paulista
CPFL- Piratininga
CPFL-Paulista
DEMEI

DMED

EBO

EDEVP

EEB

EFLJC

EFLUL
ELEKTRO
ELETROACRE
ELETROCAR
ELFSM

EMG

ENF

EPB
ESCELSA
ESE
FORCEL
HIDROPAN
IENERGIA
JARI
LIGHT
MUXENERGIA
RGE
SULGIPE
UHENPAL

AES SUL Distribuidora Gaticha de Energia S/A.
Amazonas Distribuidora de Energia S/A
Ampla Energia e Servigos S/A

Bandeirante Energia S/A.

Boa Vista Energia S/A

Caiua Distribuicdo de Energia S/A

Companhia de Eletricidade do Amapa
Companhia Energética de Alagoas

CEB Distribuigdo S/A

Companhia Estadual de Distribui¢éo de Energia Elétrica
Celesc Distribuigéo S.A.

Celg Distribuigdo S.A.

Companhia Energética de Pernambuco

Companhia de Energia Elétrica do Estado do Tocantins
CEMIG Distribuicéo S/A

Companhia Energética do Piaui

Centrais Elétricas de Rondo6nia S/A.
Companhia Energética de Roraima

Companhia Forga e Luz do Oeste

Companhia Hidroelétrica S&o Patricio
Companhia Nacional de Energia Elétrica
Companhia Campolarguense de Energia
Companhia de Eletricidade do Estado da Bahia
Companhia Energética do Ceara

Cooperativa Alianca

Copel Distribuicao S/A

Companhia Energética do Rio Grande do Norte
Companhia Jaguari de Energia

Companhia Leste Paulista de Energia
Companhia Luz e For¢a de Mococa

Companhia Luz e Forca Santa Cruz
Companhia Sul Paulista de Energia
Companhia Piratininga de Forga e Luz
Companhia Paulista de Forca e Luz
Departamento Municipal de Energia de ljui
DME Distribuicédo S.A

Energisa Borborema ? Distribuidora de Energia S.A.

Empresa de Distribuic&o de Energia Vale Paranapanema S/A
Empresa Elétrica Bragantina S/A.

Empresa Forga e Luz Jo&o Cesa Ltda

Empresa Forga e Luz Urussanga Ltda

Elektro Eletricidade e Servigos S/A.

Companhia de Eletricidade do Acre

Centrais Elétricas de Carazinho S/A.

Empresa Luz e Forga Santa Maria S/A.

Energisa Minas Gerais - Distribuidora de Energia S.A.

Energisa Nova Friburgo - Distribuidora de Energia S.A.
Energisa Paraiba - Distribuidora de Energia
Espirito Santo Centrais Elétricas S/A.

Energisa Sergipe - Distribuidora de Energia S.A.
Forca e Luz Coronel Vivida Ltda

Hidroelétrica Panambi S/A.

Iguacu Distribuidora de Energia Elétrica Ltda
Jari Celulose, Papel e Embalagens S.A.

Light Servigos de Eletricidade S/A.

Muxfeldt Marin & Cia. Ltda

Rio Grande Energia S/A.

Companhia Sul Sergipana de Eletricidade

Usina Hidroelétrica Nova Palma Ltda.

www.abgd.com.br



AssociagSo Brasileira de Geragdo Distribuida

k ABGD

tarifas de Energia

Geracao distribuida X
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Conexoes acumuladas:

xABGD
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5000 -

4500 -

3500 -

3000 -

2500 -

2000

1500 -

Numero de conexdes acumulado

1148

765

1788

4517
4092

Fonte: ANEEL / Julho/2016
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Conexdes por tipo de fonte:

4 ABGD
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5000

4432
4500

3500 -

2500 -

2000
1500 -

MNumero de Conexdes por Fonte

23 2 39

5

4517

16

- = e
C

Solar
Fotovoltdica

Biogas Biomassa Eolica

Hidraulica

Solar/Ealica TOTAL

Fonte: ANEEL / Julho/2016
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Poténcia instalada por fonte:

24 ABGD
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Poténcia Total Instalada (kW)
44,608
45.000 -
40.000 - 32.543
35.000 -
30.000 -
25.000 -
20000 -
15.000 - .
10.000 3.0%6 157  2.518
5.000 - -i P 294
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Fonte: ANEEL / Julho/2016
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Numero de conexdes por Estado: xABGD

AssociagSo Brasileira de Geragdo Distribuida

AC AL AM BA CE DF E5 GO MA MG M5 MT PA PE PE Pl PR Rl RMN RO R5 53C 5E 5P TO

Fonte: ANEEL / Julho/2016
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Faixas de poténcia dos geradores

xABGD
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Faixas de poténcia (kW)

1
10% 7o

mi1
w3
5
w10
m 50

= 100
m 500
= 1000

Fonte: ANEEL / Maio/2016
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Demanda do mercado por associacao focada em GD: “'ABGD

4 ABGD

Associacdo Brasileira de Geracdo Distribuida

Setembro 2015 - fundacdo ABGD c/ 14 empresas
Atualmente 210 empresas associadas
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Servicos aos associados:

8 ABGD
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Relatdrios e numeros
atualizados do setor.

1

Marketing cooperado com
os associados

P
w 3 an e \

Acesso as agéncias
regulatérias e drgdos
governamentais

(epe) EPANEEL

MME L INMETRO
st JHE TR

MMA 82 BNDES

Canal direto entre
fabricantes, distribuidores
e empresas

s
I e

. B
~ =

OUTROS:

Assessoria juridica e
orientagdo nos aspectos
regulatorios.

Descontosem
congressos, workshops,
cursos, treinamentos, etc

@\

Certificacdo de
instaladores profissionais.

Participagdo em grupos
de discusséo técnica
(equipts., configuragdes,
instalagdes, normas,
resolugdes, leis, etc.)

toty

100% de uma assinatura
anual da RBS fotovoltaica

RBS Magazina

Revista Brasiicira de Energia Solar Fotovoltaica

Networking com todas as
empresas do segmento.
Reunides mensais

» Modelos de contratos de Compartilhamento, Cooperativa, Locacao, etc
> Editais e licitacoes do mercado de GD;

> Defesa junto as distribuidoras em problemas na solicitacdo de acesso; etc.
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Certificacao para Instalador Fotovoltaico: 'ém.BgQ

Fluxo do processo de Certificacdo Instaladores FV - 4 fases

Manifestacio de Qualificacdo e Aplicacdo das Provas Registro e Emissdo
Interesse e Inscrigdo doCertificado

a ABGD

Confirmacao
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Cadeia de producdo modulos FV ‘ABGD

AssociagSo Brasileira de Geragdo Distribuida

limites

GS “Ingot” “Wafer” ) Células Modulos  Sistemas
Silicio

Assacisgso Brasileira de Geragho Distribuida
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AssociacHio Brasileira de Geragio Distribuida

Futuro....1.200.000 conexses em 2024 (aneL:  SWABGD
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AssociagSo Brasileira de Geragdo Distribuida

ABGD

Associacao Brasileira de Geracao Distribuida

www.abgd.com.br

Av. Prof. Lineu Prestes, 2242
CIETEC - sala 203 - Sao Paulo/SP
CEP: 05508-000

Tel.: (11) 2507-1669
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