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http://www.trianel-borkum.de/en/kraftwerk/was-ist-was/

OBJETIVO: “UMA NOVA VISAO PARA O CEARA”

1) DISCUTIR O CONCEITO DE INSTALACAO DE AEROGE
CARACTERISTICAS E VANTAGENS NA EXPLORACAO DESSA FRON

DYA

2) GERACAO DE ENERGIA SOLAR EM AREAS SUJEITAS A DESERTIFICACAO

3) CONSTRUCAO DE 6 PLANTAS DE DESSALINIZACAO DE AGUA DO MAR
A PARTIR DAS CIDADES DE ACARAU ATE A CIDADE DE ICAPUI E DISTRIBUIR
A AGUA ATRAVES DE ADUTORAS NA FAIXA DE DOMINIO DAS ESTRADAS

ESTADUAIS.



POR QUE INVESTIR EM GERACAO DE ENERGIA EOLICA ?

O BRASIL INVESTIRA CERCAD

1,5 BILHAO DE TONELADAS ANUAIS DE DIOXIDO DE CARBONO DEIXA DE SER LANCADQ
NA ATMOSFERA EM 10 ANOS (CONSIDERANDO O PANORAMA MUNDIAL)

TODAVIA NO BRASIL A PARTICIPACAO DA GERACAO EOLICA NA MATRIZ ENERGETICA
AINDA E INFERIOR A 8%

A ENERGIA EOLICA RESPONDERA POR CERCA DE 12% DA ENERGIA MUNDIAL EM 2020
PODENDO CHEGAR A 22% EM 2030 (DADOS DO GWEC — GLOBAL WIND ENERGY COUNCIL)



GRANDES NUMEROS NO BRASIL

PARQUE



http://www.abeeolica.org.br/

POR QUE CONSTRUIR AEROGERADORES NO MAR SE

A INSTALACAO DE CAMPOS EM TERRA E UMA REALIDADE ?
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http://diariodonordeste.verdesmares.com.br/cadernos/negocios/estado-ganha-reforco-de-136-mw-de-fonte-eolica-1.1173991

ALGUMAS DIFICULDADES COM INSTALACOES EOLICAS EM TERRA

IMPACTOS VISUAIS — REFLEXOS MOVEIS / SOMBRAS / IMPACTOS EM PA

IMPACTOS NA VIDA ANIMAL - MORTALIDADE DE AVES / IMPACTO EM CORRENTES MIGRATORIAS
/ AREAS DE REPRODUCAO / AREAS DE PRESERVACAO AMBIENTAL ( APA)

IMPACTOS EM ONDAS ELETROMAGNETICAS - POSSIBILIDADE DE INTERFERENCIA
EM SINAIS DE TV, SINAIS DE CELULARES, REDES WI-FI , ONDAS DE RADIO E MICROONDAS


http://www.pucrs.br/ce-eolica/faq.php?q=23
https://www.ambienteenergia.com.br/index.php/2010/11/a-energia-eolica-e-os-impactos-ambientais/7001
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ALGUNS REFLEXOS PRATICOS E LEGAIS
CAUSADOS PELAS INSTALACOES EM TERRA
(MERECEM ESTUDOS COMPLEMENTARES)

ALTERACAO DE COMPONENTES GEO-AME

IMPACTOS FISIOLOGICOS EM ESTUDO NAS COMUNIDADES: POSSIBILIDADE DOS SONS E VIBRACOE AU
REFLEXOS NA SAUDE DE PESSOAS ( NAUSEAS, VISAO TURVA , STRESS, TAQUICARDIA, ETC)

IMPACTOS NA ECONOMIA DO TURISMO



https://www.ambienteenergia.com.br/index.php/2010/11/a-energia-eolica-e-os-impactos-ambientais/7001

REALIDADES NO SETOR EOLICO NO ESTADO DO CEARA

OS PARQUES EC
NAS ZONAS PROXIMAS DAS PRAIA

NOVAS TECNOLOGIAS COM TORRES MAIS ALTAS MINIMIZAM
VARIOS IMPACTOS DOS PARQUE EOLICOS E AUMENTAM A
PRODUTIVIDADE. A ALTURA DAS TORRES AUMENTOU DE

50 METROS EM 2009 PARA 100 METROS ATUALMENTE

NOSSA APRESENTACAO VISA A ABORDAR UMA NOVA FRONTEIRA
A SER EXPLORADA NA NOSSA REGIAO :

- A GERACAO EOLICA EM PARQUES OFFSHORE



O OCEANO , UMA NOVA FRONTEIRA'!
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VANTAGENS DE CAMPOS EOLICOS OFFSHORE

NAO OFERECEM PREJUIZO AO POTENCIAL TURISTICO DAS R

A SUPERFICIE DO OCEANO E MENOS RUGOSA = EXIGE MENOR ALTURA DAS TORRES INSTALADAS

NAO EXISTEM IMPACTOS DE NENHUM TIPO EM SINAIS DE TV, SINAIS DE CELULARES, REDES WI-FI ,
ONDAS DE RADIO E MICROONDAS

MENOR TURBULENCIA NO VENTO PELA AUSENCIA DE BARREIRAS = MENOR DESGASTE DAS PAS

MENOR DESGASTE DAS PAS = MAIOR VIDA UTIL OPERACIONAL = MENOR TAXA DE REPOSICAO

BASEADO EM MATERIAL ELABORADO POR: PEDRO HENRIQUE JOCHIMS ROSSI (ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMAGCAO - PUCRS) E CASSIA PEDERIVA DE OLIVEIRA (ENGENHARIA
MECANICA - PUCRS) SOB SUPERVISAO DE: PROF. JORGE VILLAR ALE


http://www.pucrs.br/ce-eolica/faq.php?q=28
http://www.pucrs.br/ce-eolica/faq.php?q=28
http://www.pucrs.br/ce-eolica/faq.php?q=28

DESVANTAGENS DE CAMPOS EOLICOS OFFSHORE

RELACAO CUSTO X BENEFICIO. MAIC

CUSTO MAIOR DE INSTALACAO EM CONDICOES OFFSHORE COMPARADO COM SISTEMAS E

NECESSIDADE DE UMA INFRA-ESTRUTURA OFFSHORE LOGISTICA INSTALADA PARA
SUPORTE OPERACIONAL - APOIO DE MANUTENCAO - CONTROLE - MONITORAMENTO (NOTA 1)

NOTA 1: VANTAGEM EM UMA PARCERIA COM A PETROBRAS



PAISES QUE OPERAM PLANTAS DE GERACAO EOLICA NO MAR

=

uécia
Finlandia
Irlanda
Espanha
Noruega
Portugal

AMERICA DO NORTE

Estados Unidos - Block Island Wind Farm
( Iniciou atividades em 12.12.2016)



https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_offshore_wind_farms

[P — e VANTAGENS TECNOLOGICAS




CONHECENDO OS DADOS DE UMA PLANTA EM OPERACAO

ianel-borkum.de/en/bilder/luftbilder/



http://www.trianel-borkum.de/en/bilder/luftbilder/

AEROGERADOR INSTALADO NO MAR

NOTA 2: SUGERIMOS ESTUDOS DE VIABILIDADE DE APLICACAO
DOS FUNDAMENTOS DO PROJETO “MARAMBAIAS ARTIFICIAIS”
PARA INCREMENTO DA ATIVIDADE PESQUEIRA NO CEARA.



http://www.trianel-borkum.de/en/kraftwerk/was-ist-was/

FA S ES DA CO N ST R U (;15\ O FOTOS :http://www.trianel-borkum.de/en/bilder/luftbilder/

LANCAMENTO COM BALSA GUINDASTE BASE DA TORRE JA LANCADA


http://www.trianel-borkum.de/en/bilder/luftbilder/

FASES DA INSTALACAO

BALSA DE LANCAMENTO
“JACK UP BARGE "



https://en.wikipedia.org/wiki/Offshore_wind_power
https://en.wikipedia.org/wiki/Offshore_wind_power
http://www.trianel-borkum.de/en/bilder/luftbilder/

ATIVIDADE SIMILAR A INSTALACAO DE PLATAFORMAS FIXAS DE PETROLEO

BALSA DE LANCAN

VISAO GERAL DO CAMPO


http://www.evwind.es/tags/dong-energy
https://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjIpNXAl5HTAhWIUJAKHSMKDGAQjRwIBw&url=http://www.gettyimages.com/event/riffgat-offshore-wind-farm-nears-completion-171396158&psig=AFQjCNGe3LjDkL1nlYcfy0ahkbRdTN-P8A&ust=1491614166346080
https://www.google.com.br/search?q=borkum+wind+farm&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiNhqb0lZHTAhWCEJAKHYXlAhwQ_AUICCgD&biw=1920&bih=963
https://www.google.com.br/search?q=borkum+wind+farm&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiNhqb0lZHTAhWCEJAKHYXlAhwQ_AUICCgD&biw=1920&bih=963

UNIDADES DE CONTROLE SIMILARES A PLATAFORMAS FIXAS DE PETROLEO



http://www.trianel-borkum.de/en/kraftwerk/was-ist-was/

ESTRUTURA DE APOIO OFFSHORE

2) EXISTENCIA DE UMA ESTRUTURA DE APOIO OFFSHORE ONDE AS EQUIPE
SUPORTE A VIDA, ALOJAMENTOS , ENFERMARIA, COZINHA, REFEITORIO, ETC.

3) ESTRUTURAS FiSICAS PARA A INSTALACAO DAS FACILIDADES E UTILIDADES NECESSARIAS AOS
SERVICOS DE CONTROLE E MONITORAMENTO DOS AEROGERADORES.

4) AFRETAMENTO DE EMBARCACOES PARA TRANSPORTE DE PASSAGEIROS E CARGAS.



CAMPO EOLICO MARITIMO EM PARACURU - PENSANDO “FORA DA CAIXA”
- -~~~ """~

CAMPOS DE
PETROLEO

- Existéncia de uma area portuaria do
geograficamente proxima do local proposto

W CAMPO EOLICO
- Lamina d’agua em torno de 28 metros a 40 km da costa

PORTO Ty j :
PECEM / ! 5.

J s - N&o existem tormentas ou situagdes de neve
FORTALEZA ot durante o inverno comuns na Europa

PARACURU

- Ventos constantes durante o ano com maior intensidade
de Agosto / Novembro

- Existéncia de uma estrutura de producéao de petréleo
offshore operada pela PETROBRAS com 04 campos de
petréleo e 09 plataformas distancia de 50 km da costa

- Existénciade um pier de apoio maritimo operado pelé
PETROBRAS na cidade de Paracuru

- Base de Apoio da PETROBRAS na cidade de'Paracuru



ESTRUTURAS METALICAS E DETALHES CONSTRUTIVOS SIMILARES

FOTO THIAGO GASPAR

FOTO 1

FOTO 2


http://diariodonordeste.verdesmares.com.br/cadernos/negocios/online/petrobras-coloca-a-venda-quatro-campos-de-petroleo-no-ceara-1.1577588
http://www.trianel-borkum.de/en/bilder/bausphase/

PROPOSTA FINAL PARA DISCUSSAO NA QUESTAO EOLICA

confrontanda
expansao dos campos.

Defendemos a idéia de que a instalacdo de Campos de Geracao
oceano pode representar uma nova fronteira a ser explorada em uma extensao
de 580 km de litoral no Estado e pensando em termos de Pais uma extensao de
mais de 8000 km na costa brasileira onde podem ser implantados projetos dessa
natureza.

Sugerimos as empresas por ventura interessadas em desenvolver a atividade de
campos eodlicos no mar , buscar uma parceria com a PETROBRAS, que sejg
vantajosa para as duas empresas, e principalmente possa ajudar Mo
desenvolvimento dessa nova experiencia em geracao eolica, literalmentg“uma
nova fronteira para o Ceara



DUAS PROPOSTAS TECNOLOGICAS PARA O ESTADO DO CEARA

1) GERACAO DE ENERGIA SOLAR EM AREAS SUJEITAS A DE

2) CONSTRUCAO DE 6 PLANTAS DE DESSALINIZACAO DE AGUA DO MAR
A PARTIR DAS CIDADES DE ACARAU ATE A CIDADE DE ICAPUI.



PRODUCAO DE ENERGIA RENOVAVEL EM AREAS DESERTIFICADAS (ENERGIA SOLAR)

Rawhide Flats Solar Center

Fort Collins - Colorado

PSG Solar Source

Investimento U$ 54 Mi

Potencia 36.3 MW-cc (30 MW-ca)
Area 76, 89 Ha

Entrada em operacéao : Set/2016

Rawhide Flats Solar Centre

FOTO: PLANTA DE PAINEIS SOLARES — COLORADO - USA

O Ceara possui aproximadamente 11% de seu territério ou
cerca de 16.000 km2 de areas sujeitas a desertificacéo, R
nossa proposta para discussao é avaliar o potencial de \ “ |
instalacdo de Fazendas Solares nessas areas sujeitas a
degradacdo, com retorno de parte dos recursos
arrecadados para investimento e em projetos de
reflorestamento.


http://www.esolarenergynews.com/2016/09/colorado-fires-up-latest-solar-power.html
http://www.solarserver.com/solar-magazine/solar-news/current/2016/kw39/pseg-dedicates-colorados-newest-pv-project-36-mw-rawhide-flats-solar-center.html
http://www.solarserver.com/solar-magazine/solar-news/current/2016/kw39/pseg-dedicates-colorados-newest-pv-project-36-mw-rawhide-flats-solar-center.html
http://www.solarserver.com/solar-magazine/solar-news/current/2016/kw39/pseg-dedicates-colorados-newest-pv-project-36-mw-rawhide-flats-solar-center.html

_ Nossa proposta € a construcao de 06 usinas de grande porte

L na costa do Ceara préximo de cidades estratégicas ao longo
dos 580 Km de litoral do Ceara.

$M  Porte de Pecém

Baseado em Tecnologia Israelense através de convenio com
o Governo daquele Pais.

A dgua das usinas seria distribuida através da construcao de
uma malha de adutoras lancada na faixa de dominio das

Estradas Estaduais (CE’s) onde poderia ser distribuida aos
produtores com uma ligacéo / hidrometro e seria paga pelo
consumo em M3/dia

Nova
Qriente |
404

LOCALIZACAO DAS USINAS DE DESSALINIZACAO

o
Quirerianépn\i;

USINA 01 — REGIAO DA CIDADE DE ACARAU
USINA 02 — REGIAO DA CIDADE DE TRAIRI
USINA 03 — REGIAO DA CIDADE DE PECEM
USINA 04 — REGIAO DA CIDADE DE FORTALEZA
USINA 05 — REGIAO DA CIDADE DE BEBERIBE

USINA 06 — REGIAO DA CIDADE DE ICAPUI




Roberto Viana Dantas
85 98848.1401 / 85 3266.3362

Twitter: @robertovianad


mailto:robertodantas@petrobras.com.br
mailto:rvdantas@uol.com.br
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