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Um grupo de cientistas da Unicamp acaba de obter, pela
primeira vez no Brasil, o silicio purificado para a fabricacdo de
celulas solares fotovoltaicas (FVs). Apesar de possuir as
maiores reservas mundiais do quartzo — a matéria-prima bruta
para o silicio — o pais importa, a altos custos, as laminas do
elemento quimico purificado para a producao dos paineis FVs.
Os dispositivos FVs sao responsaveis pela captacao e
transformacao da energia solar em elétrica. Matriz “limpa”,
gratuita e inesgotavel, a energia solar fotovoltaica tem
conguistado relevo mundial.



Os trabalhos sao coordenados pelos docentes
Francisco das Chagas Marques, do Laboratorio
de Pesquisas Fotovoltaicas, do Instituto de
Fisica Gleb Wataghin (IFGW), e Paulo Roberto
Mel, do Laboratorio de Fusao por Feixe de
Eletrons e Tratamentos Termomecanicos, do
Departamento de Engenharia de Materiais da
Faculdade de Engenharia Mecanica (FEM).



Os professores Paulo Mei (a esq.), Francisco Marques (centro) e a pesquisadora Andresa Cortes,
autora de tese, em laboratorio da FEM: abordagem multidisciplinar




0O silicio metalargico, a lamina (centro)
e as celulas solares (a dir.)



O silicio purificado obtido nos laboratorios da
Universidade apresenta 0s requisitos necessarios para a
fabricacao de celulas solares eficientes. Francisco
Margues explica que, até certo nivel, quanto maior ¢ a
pureza do silicio, mais eficiente sera a celula solar. O
indice de pureza ideal comeca a partir de 99,9999%,
segundo o cientista. “NOs conseguimos purificar o silicio
até o nivel de 99,9993%, que ¢ suficiente para a
producao de painéis fotovoltaicos se adicionarmos outras
técnicas de reducao de impurezas durante o processo de
fabricacao das c¢lulas solares™



“No momento, estamos fabricando c¢lulas solares
com silicio nacional com eficiéncias entre 10% e
13%, que representam os maiores valores obtidos no
Brasil e semelhantes aos melhores indices
reportados na literatura em todo mundo, utilizando
processos similares aos empregados na Unicamp.
Tais valores indicam gue este material pode ser
aplicado na fabricacao de celulas solares comerciais
para producao de paineis FVs”



O Brasil possui tecnologia para a fabricacao de celulas
solares, mas importa o silicio purificado, encarecendo o
custo dos paineis solares. Nos temos, no entanto, as
malores jazidas de quartzo do mundo, localizadas,
principalmente, em Minas Gerals, Ceara e na Bahia.

Somos produtores e exportadores de silicio metalurgico,
produzido a partir do quartzo, mas que tem um indice de
pureza muito baixo. Apos a purificacao, principalmente
nos Estados Unidos e na Europa, compramos o silicio a
um preco maior do que a matéria-prima exportada.
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OBJETIVOS CEARENSES

O objetivo do projeto € desenvolver uma rota quimica de analise e
purificacao de quartzo para obtencao de um produto purificado
com a finalidade de produzir um silicio grau metalurgico SiGM
melhorado;

E deste SiGM melhorado partir-se para obtencao de um SiGS;

Com a obtencao do SiGS, tornar possivel a fabricacao de painéis
fotovoltaicos a baixo custo, viabilizando o uso da energia
fotovoltaica.



Mercado
O contexto mundial para a producao de painéis FVs ¢
bastante oportuno. Na ultima década, o mercado de
energia solar fotovoltaica tem crescido, em média, 40%
ao ano, estimulado, principalmente, pelos paises
europeus e asiaticos. O crescimento esta relacionado a
diversos fatores, entre 0s quais 0s custos cada vez mais
elevados do petroleo e aquecimento global. Alguns
paises estao trocando suas matrizes energéticas que
poluem por fontes alternativas ‘limpas’. As principais
sdo a solar e a edlica



A Alemanha e o Japao estao empenhados em desativar
algumas de suas usinas nucleares, principalmente apos o
acldente radioativo em Fukushima, causado pelo
terremoto e tsunami de 2011. Havera uma corrida na
producao de paineis fotovoltaicos. E quanto mais se
aumenta a escala de producao, mais 0s custos sao
reduzidos. Estudos indicam que, entre cinco e dez anos, a
energia fotovoltaica ja estara competitiva com quase
gualquer outra fonte de energia



Grau de desenvolvimento SIM NAO

Prova da existéncia de que o produto, X
processo e/ou servico possa ser realizado
Prototipo/Escala laboratorial X
Pode ser comercializado X

Foi comercializado alguma vez X
Possui patente ou pedido de privilégio X

Possui registro de marca X



ETAPA | DO PROJETO
PURIFICACAO DE QUARTZO E OBTENCAO DE SIGM MELHORADO
RS 690 MIL
24 MESES

ETAPA Il DO PROJETO
OBTENCAO DE SIGS A PARTIR DE SIGM MELHORADO
RS 2,5 MILHOES
24 MESES

ETAPAS | E Il PODEM SER DESENVOLVIDAS CONCOMITANTEMENTE
PRODUTO: PROCESSOS TECNOLOGICOS — ROTAS ECONOMICAS
COM VIABILIDADE FINANCEIRA
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