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UM PROBLEMA GLOBAL—2012

Seca difere de uma regido para outra em termo de suas
caracteristicas fisicas, impactos e capacidade de
convivéncia (mitigagdo e resposta)
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Politicas de seca ndo podem ser prescritivas uma vez que cada
pais/estado tem um arcabougo institucional, legal, ... dnico!




A Seca como Problema Regional

Secas no Nordeste
Um problema histérico: 1877-1879, 1888-89, 189800,
1903, 1915, 1919-20, 1931-32, 1942, 1951, 1953, 1958, 1970,
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A Seca em SP

Sao Paulo:
Em umano de eleicoeso Governo de Sao Paulo negou por meses
a possibilidade de faltar agua, ou até mesmo denamnento.

O secretario responsavel pelo setor de recursosdsdafirmou
gue a estiagem nao ameacava o abastecimento. i@dAtesda
SABESP, empresa de saneamento do Governo de Siag Pau
ratifica seu superior, dizendo que a empresa etshrtente
preparada para a seca.

Infelizmente, ndo estava e, passada a campanhar&lea
SABESP iniciou outr@ampanha agoracontra o desperdicio Ja
era tarde, e o ent@wvernador se viu obrigado aacionar agua
na capital e regiao metropolitana



A Seca em SP

Sao Paulo:

Sem mencionar o ano do ocorrido e os atores emadyD leitor,
gue acompanhou as noticias dos principais veicldos
comunicacao do periodo de 2014 até hoje, poderraafque
estamos falando da atual crise.

Na verdade trata-se do ano de 1985, a campanipar&refeito,
e a solucéo a época, adotada pelo Governo de S&m fa
recorrer ao Sistema Cantareira.

Em 2014, uma nova crise, agora em pleno clima agpanha
para Presidente e Governador, comeca a se dediro=aatores
parecem desconhecer o passado das decisOes tanaaaie a
crise de 1985, a qual sofreu dos mesmos maless#ansais
recentea falta de transparéncia e comunicacao social dos
decisores



A Seca em SP

Sao Paulo:

O Sistema Cantareira encontrava-se agora emasenne morto,
ou melhor, na suaéserva estratégica ou “reserva técnicd,
onde a dgua passa a ser captada por bombeame&dar&rs por
gravidade.

Rodizios no fornecimento de aguam setores da Regiao
Metropolitana de Sao Paulo, sem admitir que o necreento de
agua estava sendo praticaéd'Manutencao Programada do
Sistemd.

Na crise mais recente, a de 2014/15: disputa etibem
polarizada entre os partidos do Presidente e dei@ador de Sao
Paulo, ambos concorrendo a reeleicdoma troca de acusacoes
sobre a responsabilidade do problema vivenciadopgmgdulacao.
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Figura 1 - Distribuicao intra e interanual das chuvas para (a) estado do Ceara e (b) Regido
Nordeste no periodo de 2007 — 2016. Os anos enquadrados nas categorias abaixo da
meédia, em torno da media e acima da média foram coloridos em vermelho, cinza e azul,
respectivamente. A direita da figura encontra-se o ano médio, ou climatologia para o Ceara
e Regido Nordeste, respectivamente. Fonte: FUNCEME e Nucleos de Meteorologia do
Nordeste.



(1) Barragem Veneza em 2008.

(2) Barragem Veneza em 2015.

=88 Fotos 1 & 2 — Retratos da
Variabilidade CIimética' Barragem




Monitor de Secas (http://monitordesecas.ana.gov.br)

Monitor de Secas
Janeiro/2017

Histérico dos dados tabulares de seca.
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Porcentagem
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LEGENDA
Intensidade:

| Sem Seca Relativa

S0 Seca Fraca

___ 51 Seca Moderada
I S2 Seca Grave
I S3 Seca Extrema
Il S4 Seca Excepcional
Tipos de Impacto:
C = Curto prazo (e.g. agricultura, pastagem)
L = Longo prazo (e.g. hidrologia, ecologia)

Autor: APAC - PERNAMBUCO
Elaborado em: 14/02/2017



Contexto Atual

HISTORICO DO APORTE HIDRICOS DOS AGUDES GERENCIADOS
PELA COGERH 1986 a 13-abr-2016
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a: ndo inclui os agudes das transferéncias hidricas para a RMF (Curral Velho, Pacajus, Pacoti, Riachdo e Gaviao)
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ANALISE DE TENDENCIA - PRECIPITACAO
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MEDIO PRAZO: UMA ACELERACAO DO AQUECIMENTO DA

TSM DURANTE AS ULTIMAS DUAS DECADAS
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Caniaux et al., PIRATA Meeting, 2014
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MEDIO -LONGO PRAZO: FASES DESFAVORAVEIS NO ATLANTICO E
PACIFICO

Atlantic Multidecadal Oscillation
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XIX WORKSHOP INTERNACIONAL DE AVALIAGAO CLIMATICA PARA O
SEMIARIDO NORDESTINO — Fortaleza, 16 a 18 DE JANEIRO 2017



Problema ac lidar com Extremo: Climaticos




Reflexao 1 - Infraestrutura

Muita énfase na infrestrutura: esta deve ser vista como da solucao
(pode ser unproblema).

A énfase na infraestrutura deixa esmagundo plano a importancia

da preparacao (por exemplo, planos de contigéncia para setores
especifico). Focc no aument: de oferta mas o que falar sobre

p.eX., gestao de demanda?

Setor de Recursos Hidricos: Levar agua para onde?
O modelo de desenvolvimento deveria estar no foco da
discussao.



Reflexao 2 — O Desafio Institucional

Necessidade de maior coordenacao e cooperacao entre
InstituicOes, em particular, quando estas pertencean
diferentes niveis de administracao (Municipalidades,
Estados e Uniao).

Adicionalmente a maioriec das instituicOe: operan de
mesma maneira que quando foramadas e téngue hoje
enfrentar desafios novos (ambientais, sociedade, ...).



ARCABOUCO INSTITUCIONAL

ESTAO OS PAPEIS DE TODAS AS
INSTITUICOES BEM DEFINIDOS?

MUITO CONFUSO!

estaduais

T E MAIS COMPLEXIDADE SURGINDO A TODO

] MOMENTO ...

USUARIOS

UM DESAFIO PARA A
ATUACAO COORDENADA —)
DAS INSTITUICOES




Reflexao 3 — Gerencilamento dos R.H. na escala local

Nesta escala, agricultores utilizam a agua enquanto esta estiver
disponivel. Quando seca a fonte, eles procyganmovas fontes
hidricas ...

Necessidade de repensar a governanca de agua nesse nivel local:
maiol envolvimentc de municipalidad/comunidade faz-se

necessario!



Reflexao 4 — Transparéncia quanto aos problemas e decisoes

A negativa da crise! (Sao Paulo & Nordeste)

A resisténcia enusar termos certos para descrever a situacao:

Racionamento de agua > Uso consciente da agua
Volume morto > Reserva estratégica (ou melhor, 3 r.e.)

. : . - o :
Rodizios no fornecimento de agua Manutenc¢ao programada do sistema




Reflexdo 5 — Uso da Informacéao Climatica

Sazonal:
A informacao climatica néo €, egeral, incorporada no
processo decisorio. Existe dongo caminho a percorrer
para fazer isso acontecer!

Facil verificar: Se fizermos uma analise de como o0s
reservatorios foranoperados no Nordeste nos ultimos 4
anos, e claro que poderiamos fazer melhor!

A causa principal disto sao as fragilidades institucionais
ao nivel estadual e contar caamenos provavel, quando
este lhe é favoravel (a esperanca).



Busca de identificar as razoes...

> SISTEMA DE PREVISAO SEM FOCO NOS

IMPACTOS @ FeviMar/Abr 2004 5_-‘: - J
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Hcima da meédia histdrica

P ESQU ISA. Préximas & média histérica

Abaixo da média histdrica

As regifes hachuradas indicam a confiabilidade
da previsio (vide legenda na figura)
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Reflexao 5 — Ciclo Hidro-ilégico
Um Desafio Institucional para a Gestao da Seca

‘ Gestao de Crises

Se vocé fizer o que
sempre fez, tera

0S mesmaos
|—| resultados de
THE
HYDRO-ILLOGICAL sempre

I CYCLE I

N6s DEVEMOS

Cararat) adotar um novo

(AWARENESS]

paradigma de
gestao da seca!

(DROUGHT)




Secas: O que se faz?

Planejamento

Medidas
reativas

AcOes

€mergenciais

Visdo de curto

pPrazo



Ciclo da Gestao de Desastres

Gestao de Risco

Previsao e
lmms| Alarme Precoce

Preparacao

Protecao

\ : Recuperacdo
g - Avaliacao do

Reconstrucao T — Impacto

Recuperagdo Resposta

Gestao de Crise
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Trés Pilares de Preparacdo as Secas

1. Monitoramento e 3. Mitigagdo e planejamento

revisao/alerta precoce )
: P 2 Vulnerabilidade/resiliéncia [ 9@ resposta e medidas

e avaliacdo de impactos
Fundamento de um pla Programas pré-seca e ag

de seca |dentifica quem e o0 que estajl para reduzir riscos (curto

. __ em risco e porque longc prazc)
Indices/indicadores

ligados  a i[npactos Envqtlve o ; Programa de
gatilhos de acéo monrroramentorarquivo A€ o operacional  bem-definido

impactos para melhoria da g q |
caracterizagéo de secas negociado para quando a s

Entrada para iniciar
desenvolvimento/produc

o de Informagao ¢ Programas de rede
ferrz_irrjentas de suporte seguranca e social, pesquisi
decisao extensao




Entrando
em Seca

* Implementar
mitigacéac de curtc prazg;

* Monitoramento e
previsao constante

*Implementar acdes de
mitigacao de longo prazo
delineadas no plano de
seca (p.ex. Infraestrutura

ke pesquisa)

seca.

acOes de

indicadores tém gatilhos
associados que ligam as
categorias de secas do
Monitor e acdes nos
setores vulneraveis preé-
definidas no plano de

*Implementar acgOes de
respost emergencis
indicadores tém gatilhos
associados que ligam as
categorias do Monitor a
acoes nos setores
vulneraveis pré-definidas
no plano de seca.

\Oltar a enfatiza o

monitoramento

previsdo e implementar
atividades estruturais de
longo prazo no plano de

seca.

e

/




LICOES PARA O SETOR DE RECURSOS HiDRICOS




(VISTATECNICA T ROTEIRO
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ATENDIMENTO DAS DEMANDAS FUTURAS

DIVERSIFICACAO DO PORTFOLIO DE
AGUA
REGIONAL:

NOVAS OFERTAS (RESERVATORIOS, ...)

ARMAZENAMENTO EM AQUIFEROS PARA MELHOR
PROTEGEFA AGUA QUANTO A EVAPORACAC

DESSALINIZACAO DA AGUA DO MAR (Nova oferta, Reduz
necessidade de transferéncia, Suprimento a prova de secas, Melhoria
da qualidade da agua, Mais cara do que as outras fontes importadas e
equivalente a outras fontes locais novas, Melhoria da garantia do
suprimento regional e controle local)



VISITA TECNICA ATENDIMENTO DAS DEMANDAS FUTURAS

INVESTIMENTOS EM INFRAESTRUTUR!/

San Vicente Dam Raise & Related Projects Pipeline Relining

$909 million Twin Daks Valley $786 million
Water Treatment Plant T

$179 million

Lake Hodges Project
Carlsbad Seawater Desalination awc“ 3______m”m rojects
Pipeline Projects

$239 million

Planned Plant Site 8

All-American & Coachella

Canal Lining Projects
$447 million
{$190 million from the Water Authority)

Dlivenhain Dam and Reservaoir
$198 million
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ATENDIMENTO DAS DEMANDAS FUTURAS

DIVERSIFICACAO DO PORTFOLIO DE
AGUA

LOCAL.:
PURIFICACAODE AGUA
REUSC DA AGUA

CONSERVACAO DE AGUA (FOCADO EM CADA GRUPO
CONSUMIDOR)



ATENDIMENTO DAS DEMANDAS FUTURAS

REUSODA AGUA




ATENDIMENTO DAS DEMANDAS FUTURAS

CONSERVACAO DE
AGUA (FOCADO EM
CADA GRUPO

CONSUMIDOR)

Até hoje, Southern Nevada converteu mais de 14,8 milhdes de metros
guadrados de grama, salvando mais de 33,7 bilhdes de litros de agua
por ano no Sul de Nevada.



ATENDIMENTO DAS DEMANDAS FUTURAS

-] NO SETOR PRODUTIVO




SECAS x EFICIENCIA HIDRICA

RESPOSTAS AS SECAS EFICIENCIAHIDRICA

e Curto prazo e Longo Prazo

* Priorizacéao e Retorno sobre o Investimento
e Sacrificios « Contas mais baixas

* Impactos  Impactos insignificantes

Irrigacdo com restricdo e Retrofits de fixacao, melhor
mudancas de comportamen irrigacao, mudancas de paisagem
do usuario.

INTERIOR E AO AR LIVRE



PREOCUPACAO COM O CLIMA

INTERESSES NA PREVISAO E ESTUDOS DE CLIMA
PRESENTES NOS SETORES:

PUBLICO
MUNICIPIO, ESTADOS E UNIAO

PRIVADO
EMPRESAS DE CONSULTORIA

NAS ESCALAS TEMPORAIS:

SAZONAL, DECENAL E DE MUDANCAS DE CLIMA.



PREOCUPACAO COM O CLIMA

SISTEMA DE MONITORAMENTO E PREVISAO DE SECAS

U.S. Drought Monitor % L.2"

Intensity; Crought impact Types.

£l g? gbncrr;allirq[);: r~' Delneates dominant impacts

E o2 D:gﬂgh':_ S:ver::“e § = Short-Term, typically <6 months D
(e.g. agriculture, grasslands)

Ml O3 Drought - Exirame L = Long-Term, lypically & monihs

Ml D4 Drought - Exceptional . o hudrology, ecology)

The Drought Monitor focuses on broad-scale conditions,
Local conditions may vary. See accompanying text summany

for forecast statements Released Thursday, July 19, 2012
http:/idrouahtmonitor.unl.edw Author: Richard Heim/Liz Love-Brotak, NOAA/NESDIS/NCDC




VISTA TECNICA FERRAMENTAS DISPONIVEIS

SISTEMA DE SUPORTE A DECISAO — RIO COLORADO
SIGA: FUNCEME/COGERH
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MENSAGEM FINAL DA VISITA

MUITA INOVACAO E TECNOLOGIA APLICADA AOS
PROCESSOS DE GESTAO, O QUE E POSSIVEL GRACAS

INSTITUICOES FORTES E ARTICULADAS ENTRE SI NOS
SEUS MAIS DIVERSOS NIVEIS (MUNICIPAL, ESTADUAL E
FEDERAL).




VISTA TECNICA AINDA NA DIVERSIFICACAO DO PORTFOLIO DE AGUAS

INTEGRACAO DE BACIAS COMO DIVERSIFICACAO DO
PORTFOLIO DE AGUA!



PROJETO DE INTEGRAQAO DO SAO FRANCISCO
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CAMPANHAS PARA ECONOMIA DE AGUA
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CONSCIENTIZACAO CAMPANHAS PARA ECONOMIA DE AGUA
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What Water Wise
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CAMPANHAS PARA ECONOMIA DE AGUA
= How to conserve water '

2 Save water campaigns 1o encourage
people to conserve water = talks conducted
in schools, leaflets distributed to
households, mobile exhibitions on the use
of water-saving devices and water
conservation tps

- '
R Py

NO WATER SUCKSie

| F

http://wateruseitwisely.com/jump-
In/campaign-history/



Drought in Brazil

Proactive Management and Policy

2. Crisis, Opportunity, and Leadership
Eduardo Savio P.R. Martins, Francisco José Coelho
Teixeira, Jodo Gilberto Lotufo Conejo, José Machado,
and Anténio Divino Moura

4. The Technical and Institutional Case: The
Northeast Drought Monitor as the Anchor
and Facilitator of Collaboration

Eduardo Savio P.R. Martins, Carmen Molejon Quintana,
Maria Assuncéao F. Silva Dias, Robson Franklin Vieira
Silva, Bruno Biazeto, Gisela Damm Forattini, and Julia
Cadaval Martins

4 11. Northeast Drought Monitor: The Process
+ = Eduardo Savio P. R. Martins, Robson Franklin Vieira

Silva, Bruno Biazeto, and Carmen Molején Quintana

. Agua,
:Brasil 10
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Muito obrigado!
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