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INFORME SETORIAL

Encontrando agulhas em pequenos palheiros: simulagao de mercado em
pequenos ambientes de dados

Bloomberg

Na andlise de dados contemporanea, big data e os muitos “Vs” sdo temas co-
muns, incluindo variedade, velocidade e volume, e a ampla gama de ferramentas e
técnicas que evoluem para lidar com ambientes ricos em dados. No entanto, se os
dados forem escassos, dificeis de obter ou incompletos, que tipo de abordagem sera
mais eficaz? Blanka Horvath, do King’s College London e The Alan Turing Institute,
abordou essa questao no semindrio BBQ (Bloomberg Quant) para um publico online.
Em seu trabalho, a simulacdo de mercado focada em dados e baseada em redes
neurais fornece um método flexivel para modelar séries temporais financeiras sem
fazer suposicoes sobre a dinamica estocastica que ocorre em segundo plano. A cha-
mada simulacdo de mercado generativa é independente do modelo, embora as es-
colhas especificas influenciem as caracteristicas dos caminhos na simulagao. Se o
modelo Black Scholes for usado para treinamento, o processo resultara em estraté-
gias de hedging sob os parametros do Black Scholes. Se o modelo de Heston for es-
colhido, as estratégias se adaptam. Levando esta observacao um passo adiante, Hor-
vath pergunta: “E se os dados de treinamento forem semelhantes aos dados do proé-
prio mercado?” Na verdade, explorar esta questao produz resultados realistas que
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nao sofrem pelas deficiéncias dos modelos de Black Scholes ou Heston.

A modelagem generativa é construida em torno de um tema — o teorema da
aproximacao universal, que sustenta que se houver nods suficientes na rede, é possi-
vel aproximar qualquer funcao ou distribuicdao. Entao, quer a distribuicao seja uni-
forme ou normal padrao, ela sera mapeada para a distribuicdo de retornos alvo vista
nos dados. As formas mais comuns de modelagem generativa sdao as maquinas de
Boltzmann restritas (RBM, na sigla em inglés) e, mais recentemente, as redes gene-
rativas adversas (GANS, na sigla em inglés), que apresentam bom desempenho em
imagens. No entanto, este recurso é caro e desnecessario ao trabalhar com dados de
séries temporais financeiras. Em vez disso, os Autoencoders Variacionais (VAEs, na
sigla em inglés) sdo os melhores candidatos neste caso, tendo uma vantagem distin-
ta por serem parcimoniosos e capazes de operar em ambientes onde poucos dados
estdo disponiveis.

Naturalmente, o mercado conta com diversas situacdes nas quais existe uma
grande quantidade de dados, mas ha desafios quando este ndao é o caso ou os dados
sao privados e nao podem ser acessados facilmente. Nestes casos, restricoes e gar-
galos podem ocorrer ao usar dados reais para o mecanismo de hedging. Além disso,
ao modelar um processo estocastico por completo, a observacao é realizada em um
padrao temporal individual, e havera lacunas onde faltar clareza sobre o que aconte-
ceu entre os marcos temporais. Um modelo generativo fornece flexibilidade em cada
ponto de observacao, sem fazer suposicdes sobre o que acontece entre eles. A anali-
se agrupa-se rapidamente, mesmo com um pequeno conjunto de dados.

Para avaliar o desempenho, Horvath executou um modelo generativo baseado
em retornos e um modelo generativo baseado em caminhos, e calculou os retornos

diarios, semanais e mensais. Ao definir uma configuracdo baseada em retornos,

AV. WASHINGTON SOARES, 999 — PAVILHAO LESTE — PORTAO D — 2° MEZANINO — EDSON QUEIROZ
CEP: 60811-341 | FORTALEZAJ/CE | TEL.: (85) 3108.2700 — E-MAIL: adece@adece.ce.gov.br
Pagina 2 de 3



mailto:adece@adece.ce.gov.br

CEARA

GOVERNO DO ESTADO

SECRETARIA DO DESENVOLVIMENTO
ECONOMICO E TRABALHO

ADECE

AGENCIA DE DESENVOLVIMENTO DO ESTADO DO CEARA

elementos de duas distribuicdes sao explorados e, se um teste bilateral for aplicado,
suas origens se tornarao evidentes — sejam eles originados das mesmas distribui-
¢Oes ou de distribuicdes diferentes. Além disso, o teste pode dizer com um determi-
nado nivel de confianca se os elementos se originam do mesmo processo estocastico
ou de processos diferentes, embora ainda seja robusto com relagao a dados ausen-
tes ou dados irregulares de amostra. Horvath descobriu que o desempenho era sa-
tisfatério em termos de deep hedging; um possivel caso de uso é a negociacao de
alta frequéncia, na qual as observacdes podem variar amplamente de um dia para o
outro. Pesquisas futuras abordarao caminhos de mercado, envolvendo trabalho com
VAE condicional e pés-processamento.

Na sessdao de perguntas e respostas, o anfitrido do evento, Bruno Dupire,
guestionou sobre os conceitos de assinaturas, de decomposi¢cao e de comparacao de
resultados em diferentes mercados. Horvath sugeriu o trabalho de Terry Lyons sobre
computacao deterministica com rough path — teoria da década de 90 que propde
uma abordagem para equac0des diferenciais e integrais ao longo de caminhos irregu-
lares. Claramente, o mercado estd em constante movimento, de forma que tanto o
ruido quanto os eventos extremos dificultam a interpretacdao. No entanto, a modela-
gem generativa pode capturar caudas longas (fat tails) — quando projetarmos a par-

tir do caminho do mercado, as caudas estarao 13, afirma.
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Os textos do contetdo exposto neste informativo ndo séo de autoria
do Governo do Estado do Ceara.
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